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Le cœur doit permettre au sang de circuler à travers tous nos organes et finalement à nos cellules. Le seul moyen pour le sang de voyager est d’être pompé par le cœur et poussé dans le corps. Notre cœur est donc une pompe. Il existe de très bonnes pompes cardiaques artificielles qui ont une durée de vie de 100 ans. Par contre, certaines possèdent des défaillances. Le cœur est une pompe complexe et pour mieux comprendre son fonctionnement, vous allez concevoir un modèle de pompe.

Fonction globale de l’objet :
La pompe devra être capable de faire circuler le plus de liquide possible d’un récipient vers un autre tout en étant actionné le moins de fois possible. Elle doit être conçue en suivant la gamme de fabrication.

Sur le plan physique, la pompe doit :

· Avoir les dimensions exactes indiquées dans la gamme de fabrication.
· Être constituée de matériaux et matériel fournis par l’enseignant.

· Construite avec soin et précision.

Sur le plan technique, la pompe doit être:
· Conçue pour que la mise en marche de la pompe soit actionnée par les mains.

· Capable de transvider un liquide vers un autre récipient.

Sur le plan humain, la pompe doit être :
· Facile à utiliser

· Sans danger

Sur le plan environnemental, la pompe doit être :
· Fabriquée avec au moins deux matériaux réutilisés.

Chaque équipe devra faire la démonstration de sa pompe. Si vous suivez les étapes de construction de la gamme de façon rigoureuse, vous aurez créé une pompe performante, l’équivalent d’un cœur d’athlète. Par contre, si votre pompe n’est pas bien construite, vous aurez fabriqué un cœur malade, voir mourant. L’équipe gagnante sera celle qui aura transvidé le plus de liquide avec le moins de battements pendant une minute. La performance de chaque pompe sera calculée selon l’équation ci-dessous.




Cr.1. Représentation adéquate de la situation  (page 3,  # 1, 2)

Cr.2. Élaboration d’une démarche pertinente pour la situation.  (page 4, # 4)

Cr.3.  Mise en œuvre adéquate de la démarche (pages 5 - 6  # 5, 6, 7)

Cr.4.  Élaboration de conclusions, d’explications ou de solutions pertinentes.  (pages 7- 9)


En considérant l’évaluation des critères ci-dessus, l’élève se situe dans l’intervalle suivant :
	Excellent  
	Très bien
	Satisfaisant
	Peu satisfaisant
	Insatisfaisant

	100
95
	94
88
	87
81
	80
74
	73
67
	66
60
	59
51
	50
42
	41
33
	32
24



1-À partir des explications données dans le cahier des charges,  expliquez le but de la construction de la pompe.

2-À partir des explications données dans le cahier des charges,  expliquez le travail que doit accomplir la pompe.


Lors d’une conception technologique, il faut tenir compte des matériaux et du matériel mis à notre disposition. Car par exemple, les résultats d’une conception à l’aide de bâtons de « popsicle » ou avec de grandes planches de construction ne pourraient être les mêmes. Il faut donc faire la liste des matériaux et du matériel avant de prévoir notre prototype.
3- Quelle est la différence entre matériau et matériel?
Matériau : ______________________________________________
Matériel : _______________________________________________
4- Après avoir lu la gamme de fabrication, faites la liste des matériaux et du matériel  que vous aurez besoin.

	Matériaux
	Matériel

	
	




	Test pendant une minute
	Premier

test
	Deuxième 

test

	Quantité 
de liquide
	_______ ml
	_______ml

	Nombre de battements
	_______battements
	_______battements

	Performance (P)
	
	


Calculs




5. Est-ce que la pompe fonctionne dans n’importe quel sens? Pourquoi?

6. Est-ce qu’il y a de l’air qui entre dans votre pompe? Par où s’infiltre-t-il?

7. Comment se comportent les billes?


8. Quelles sont les modifications à apporter à votre pompe?




	Test pendant 
une minute
	Test

	Quantité 
de liquide
	_______ ml

	Nombre de battements
	_______battements

	Performance (P)
	


Calculs



9. À la lumière de vos résultats et de ceux des autres équipes, quelles modifications auriez-vous pu faire afin d’améliorer les résultats de votre pompe dans l’équation de performance?

10.  Expliquez le rôle de la bille dans le fonctionnement de la pompe.

11.  Qu’est ce qui joue le même rôle des billes dans le cœur?



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1. Représentation simplifiée des composantes (pièces) essentielles au fonctionnement

2. La nomenclature des composantes (nom des pièces)

3. La ou les forces d’action

4. Les symboles de mouvements



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1. Représentation simplifiée des composantes (parties) essentielles au fonctionnement (déjà fait)

2. La nomenclature des composantes (nom des parties)

3. La ou les forces d’action

4. Les symboles de mouvements

Conception


d'une


pompe cardiaque








Nom : 	





Mon équipe :   	


		


	





Mon groupe : 	 ________





Le cahier des charges





P  =  Quantité de liquide transvidé pendant 1 minute


               Nombre de battements pendant 1 minute





ex : Quantité de liquide transvidé pendant 1 minute : 60ml


      Nombre de battements pendant 1 minute : 20 battements


       P  =      60 ml       =  3 ml / battement


               20 battements





Grille qui permet d’évaluer l’élève


dans une tâche ciblant la compétence 1 :


CHERCHER DES RÉPONSES OU DES SOLUTIONS À DES PROBLÈMES D’ORDRE SCIENTIFIQUE OU TECHNOLOGIQUE





Excellent�
 Très bien  �
Satisfaisant   �
Peu satisfaisant     �
Insatisfaisant�
�
L’élève identifie clairement le mandat de la tâche et toutes les informations pertinentes 


du problème.�
L’élève identifie le mandat de la tâche et les aspects essentiels 


du problème.�
L’élève identifie plus ou moins le mandat de la tâche et décèle en partie les aspects 


du problème.�
L’élève identifie très partiellement le mandat de la tâche et décèle très peu d’aspects du problème.�
L’élève n’identifie pas le mandat de la tâche et ne décèle pas les aspects du problème.�
�






Excellent�
Très bien  �
Satisfaisant   �
Peu satisfaisant     �
Insatisfaisant�
�
Planifie tout le matériel et 


les matériaux.�
Planifie la majorité du matériel et 


des matériaux.�
Planifie certaines parties du matériel et des matériaux.�
Planifie peu le matériel et 


les matériaux.�
Ne planifie pas le matériel et 


les matériaux.�
�






Excellent�
 Très bien  �
Satisfaisant   �
Peu satisfaisant     �
Insatisfaisant�
�
Présente une pompe très performante


et parfaitement conforme à la gamme.�
Présente une pompe performante et conforme 


à la gamme.�
Présente une pompe qui fonctionne et en partie conforme 


à la gamme.�
Présente une pompe peu efficace qui respecte peu 


la gamme.�
Présente une pompe qui ne fonctionne pas et qui ne respecte pas la gamme.�
�






Excellent�
 Très bien  �
Satisfaisant   �
Peu satisfaisant     �
Insatisfaisant�
�
Propose des explications pertinentes (#8 -10) et illustre très bien le fonctionnement des pompes (schémas).�
Propose des explications correctes (# 8-10) et illustre bien le fonctionnement des pompes (schémas).�
Propose des explications plus ou moins pertinentes (# 8 -10) et illustre de façon plus ou moins correcte le fonctionnement 


des pompes  (schémas).�
Propose peu d’explications 


(# 8 -10) et illustre peu le fonctionnement 


des pompes (schémas).�
 Ne propose pas d’explications pertinentes 


(# 8 -10) et n’illustre pas le fonctionnement des pompes (schémas).�
�






Représentation adéquate de la situation (C1-cr1)





Le cahier de l’élève

















Élaboration de la démarche d’expérimentation  (C1-cr2)





Tests de la pompe





Mise en œuvre adéquate de la démarche (C1-cr3)





P   =   m2  x  c


        t 





P  =   Quantité de liquide transvidé pendant 1 minute


               Nombre de battements pendant 1 minute





P =
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Mise en œuvre adéquate de la démarche (C1-cr3)





Test final de la pompe





P   =   m2  x  c


        t 





P  =   Quantité de liquide transvidé pendant 1 minute


               Nombre de battements pendant 1 minute





P =





Élaboration de conclusions, d’explications ou de solutions pertinentes  (C1-cr4)























Schéma lorsque l’on relâche la pompe





Schémas de principe de la pompe





Schéma lorsque l’on comprime la pompe





F





Vecteur force





Symbole de force :





Translation dans un sens





Rotation 2 sens





Translation 2 sens





Symboles de mouvement :





Schéma de la diastole du cœur





Schéma de la systole du cœur





� EMBED Word.Picture.8  ���





Schémas de principe du coeur





F





Vecteur force





Symbole de force :





Translation dans un sens





Rotation 2 sens





Translation 2 sens





Symboles de mouvement :
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