D S e G W W G W tu S e e e e e e el et agd G et sdnd W W i G N e e S e e e e el el

Référentiel d’interventions pédagogiques différenciées
associées aux concepts et processus mathématiques du
Parcours de formation axée sur empiloi




Reférentiel d'interventions pédagogiques associées aux concepts et processus [™wg

Mise en page
Nicole Adam, secrétaire, commission scolaire Harricana

Radaction

Serge Pagquin, conseiller pédagogique, commission scolaire Harricana
Mariéne Landry, professionnelle, commission scolaire Rouyn-Noranda

Merci spécial aux collaborateurs suivants :

Benoit Dumas, ressource régionale en difficulté d’apprentissage, Montréat
Sylvie Dufresne, conseillére pédagogigue, commission scolaire de Montreal
Pierre Gauthier, conseiller pédagogique, commission scolaire de Montréal

Collaborateurs au projet :

Michel Morissette, commission scolaire Fleuve et Lacs
André Lavoie, commission scolaire Fleuve et Lacs
Pierre Dufour, commission scolaire de I'Estuaire

de mathématique du PFAE

Veuillez noter que, dans cet ouvrage, le terme « enseignant » a valeur de générique et s'applique aux deux sexes.

Ce document n'a pas fait I'objet de révision finguistique.
Premiére version : octobre 2009

“Tous droits réservés-

Copyright © 2009 SERGE PAQUIN, commission scolaire Harricana, MARLENE LANDRY, commission scolaire Rouyn-Noranda

NP LN SN S /.:\..




~ -

Table des matiéres
F T ol (o]0 =TT T TR TR RPN RTR U 4
COmMMENT trAVAIIIEr AVEC C8 AOCUMENT. ... e eee ettt ot et e s cre et e cbe et aes saeabes oheernRes nrseenees sas bbb sat ot e oas h b e e ek a e Sae e £ e e e a e pt e 5
Champ de la mathématique - ARITHMETIQUE

Sens du nombre en notation décimale et fractionnaire et sens des OPErations............cccovii 7

AlGEDIE ..ot e e ettt e e eeteteeeeebatehsbebae easehAbeeheeehbeeRs e n e eer e e e b b et ere e 23
Champ de la mathématique - PROBABILITE / STATISTIQUE

Probabilité

Sens des données issues d'eXPeriences alBatoIMES. .. .........ouiiiriiie v i e e 29
Statistique
Sens des données tirées de relevés StatIStQUES..........or v er i 31

Champ de la mathématique - GEOMETRIE

Sens spatial et figures QEOMEAITIQUES ... v vvie e e s P UPO VPSRN 34
Annexe 1. Liste d’exemples de matériel de manipulation............c...co i 40
Annexe 2. Définitions des CoNCEPES dU MOMDIE. .. ... .ei i i e e e e 42
Annexe 3. REPETES VISUBIS POUTTEIBVE ... ....eeieiiri et et e et b e e e s b n e s 44
Annexe 4. Caractere de diVISIDIIEE. .............co i e e e e e e e e br et b e e are e e 45
Annexe 5. Exemple de canevas pour l'algorithme de ladiviSIiOn ..o 46
Annexe 6. Exemple de canevas pour l'algorithme de [a multipication ... e . 47
Annexe 7. Apprentissage des tables de MUIIPHCALION .............c i e e e e e 48
Annexe 8. Priorites dBS OPEIAtIONS .....cui it e et e e e e e e e b e e e e e 52
Bibliographie ............ccveeuveeee. JRS OO U UPPUUSRURPONE e e e e e et e e e e ee bt baebe et bee e aer are s e e s 53

Sites Internet intéressants en mathématique
O B8 Serge Paguin, consellier pédagonioue o muthdwatiqus, commission scolaire Harrlcana
Maritne Landry, profossionnells, commission seolaire Reurn-Noranda




Avant-propos

La mathématique nous permet de nous représenter le monde dans lequel nous vivons, de mieux le comprendre et de nous y adapter. Le Parcours de formation axée sur I'emploi
nous foumnit l'occasion de poursuivre le développement de la rigueur, du raisonnement, de Tintuition, de la créativité et de la pensée critique chez le jeune. Comme ces processus
ont été amorcés précédemment, if nous faut consolider les apprentissages acquis et poursuivre selon ses parficularités. L'enseignant se doit de tenir compte des besoins

particuliers de ses éléves afin de choisir le contenu a privilégier!. Compte tenu des défis que pose le développement des compétences et pour permetire aux éléves de continuer a
s'assurer que le niveau de complexité des taches proposées a chacun est approprié au

progresser, un accompagnement soutenu de la part de T'enseignant sera nécessaire. Il faut
pour consolider es concepts et processus non acquis

niveau du développement de ses compétences. Au besoin, vous devrez présenter aux éléves des taches décontextualisées

par les éléves. Ce référentiel vous sera alors utile.

Le but de cet outit est d'aider 'enseignant dans I'appropriation de siratégies et diinterventions pédagogiques efficaces dans I'enseignement des concepts et processus

mathématiques. Vous retrouverez dans chacun des champs de la mathématique plusieurs possibilités d'interventions différenciées des concepts et processus présents dans les

deux programmes de mathématique des deux formations du PFAE. Cest afin de faciliter la tache de Fenseignant et d’augmenter leur répertoire d'aide a l'apprentissage personnel

que nous vous proposons ici un référentiel dinterventions différenciées. Cet outil permet & I'enseignant de s'y référer dans un contexte tant de situations d'apprentissage et

d'évaluation que de taches décontextualisées.

Dans le contexte du Parcours de formation axée sur f'emploi, particuliérement pour le programme de mathématique de la FPT, l'enseignant se préoccupera de choisir les concepts

et processus qui doivent étre exploités en fonction des capacités, des besoins et des centres d'intérét des éléves. C'est par le biais de situations a_mvnﬁm%mmmmm et d'évaluation que

Péléve pourra approfondir ses connaissances mathématiques.

Bonne lecture!

*Ministére de [Education du Québec, Programme de formation de l'école québécoise PFAE, Programme de mathématique, FPT. Quebec : Gouvemement du Québec.
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Comment travailler avec ce document

Dans la colonne de gauche, vous retrouverez les concepts et processus des programmes de mathématique de la formation préparatoire au travail et de la formation menant &
Pexercice d'un métier semi-spécialisé, tel que proposé dans le programme de mathématique. La colonne de droite est composée d’exemples d'interventions différenciées et de
stratégies d'enseignement et d’apprentissage. Cette demiére vous permet d’augmenter vos fagons de faire dans Iappropriation des différents concepts et processus par vos
&léves. Elle ne représente pas une priorité d'actions; efle met simplement a la disposition de 'enseignant une liste non exhaustive de propositions pédagogiques pouvant soutenir le

développement des concepts et processus.

N.B : Les propositions d’enseignement différencié des concepts et processus propres a la FMS sont précédées d’un astérisque.

Le matériel de manipulation

L'utilisation d'objets de manipulation est une composante importante dans I'enseignement et 'apprentissage des mathématiques. Il est suggéré que chaque enseignant posséde du

matériel de manipulation comme ressource dans sa salle de classe.

Les éléves du PFAE acquiérent mieux les concepts mathématiques par la manipulation de matériel concret car cela les aidera & se construire une représentation mentale du
concept. Les objets & manipuler sont des introductions concrétes aux idées abstraites. Chaque éléve devrait avoir I'occasion de participer & des expériences concretes avec les
objets appropriés et ce, avant de commencer des activités écrites. Tout ce qui est ressource imprimée, y compris le manuel scolaire ef le cahier d'activités, n'offre que des
représentations symboliques et picturales des concepts mathématiques. Il est donc fortement recommandé que chague classe soit dotée d'un assortiment d'objets a manipuler

(achetés, construits ou collectionnés) auxquels les éléves ont accés a tout moment.
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cmsm_asm d’enseignement CSA ao:oaﬁ semi-concret, abstrait)

Voici notamment une démarche CSA pour enseigner les mathématiques en trois étapes (concréte, semi-concréte et abstraite ou symbolique).

1. Concréte

&G
@@

Introduire le concept par la
manipulation.

2. Semi-concréte

Lier le concret avec I'abstrait H+]]= _ ixlIi=
grace a des dessins, des figures _ _
ou des marques.

w., Abstraite

Utiliser les symboles
mathématiques.

3+2=5 : 3x4=12

Recommandation lors de la manipulation :

- questionner continuellement 'éléve sur ses actions;

- Tencourager & verbaliser sa pensée;

- Finciter a écrire le probléme & résoudre tout en amanc_m:n
- lui faire utiliser des objets pour vérifier ses réponses.

Source : Lise Staurent, Enseigner aux éléves a risque et en difficulié au primaire, 2¢ édition

q

£ 20409 Serpe Paguin, conseifler pédugegique en zathidmaiique. comnission seolalre Harvicasa
Yaridne Landry, professionnelle, commission sceluire Roays-Morands



Champ de la mathématique - Arithmétique

CoNCEPT

Lecture, écriture,
représentations variées
ropriétés des

Pour favoriser I'apprentissage des ombres, 'enseignant
manipulation varié (voir annexe 1 - liste d’exemples de matériel de manipulation).

Ex.:

Jetons, dés, dominos etc.;

Matériel de base dix;

Des représentations dessinées du matériel;

Des feuilles de papier pour dessiner, schématiser;

Etc.

Représenter et décrire des nombres entiers et justifier

» Représenter, de différentes fagons, un nombre naturel, une fraction, un nombre décimal, etc. (ex. : pour représenter 452, je peux dessiner deux cubes unités,
45 barres dizaines. Je peux utiliser des blocs multibases et placer devant moi 5 barres dizaines, 2 cubes unités et 4 plagues centaines. Je peux écrire quatre
cent cinquante-deux. Je peux utiliser une planche & calculer et placer 4 jetons 4 la position des centaines, 2 jetons & la position des unités et 5 jetons a la
position des dizaines.

» Décrire, de différentes fagons, un nombre naturel, une fraction, un nombre décimal, etc. (ex. : 452 c’est 2 unités, 4 centaines et 5 dizaines; 45 dizaines et
2 unités; 52 unités et 4 centaines, c'est 4 plagues, 52 cubes; 2 cubes, 5 barres et 4 plaques, efc.)

e Favoriser fe développement de processus personnel (ufiliser les doigts, fe dessin...).

Comparer et ordonner des nombres entiers

s  Comparer des nombres entiers selon différentes représentations ef justifier.

e  Ordonner des nombres entiers (croissant/décroissant) selon différentes représentations et justifier.

Ordonner des nombres a l'aide d’'une droite numérique et justifier {ex. : droite numérique de 0 & 2 pour ordonner des fractions, droite numérique de 0 & n pour
ordonner des nombres naturels, &tc.).

Comparer deux nombres entiers donnés ayant différentes représentations données en utitisant les symboles <, > et =.

Comparer des unités de mesure, a taille, la longueur, la masse de divers objets en ufilisant les unités de mesure {nombres décimaux).

Comparer des pourcentages, le prix de différents achats, de différents rabais sur des produits, taux d'intérét.

Afficher (pour s’y référer) dans la classe; des tableaux de nombres de formes et de natures diverses (droite numérique, tableaux de 0,1en0,1,de 1en1, de
10 en 10, de 100 en 100).

e Mettre en évidence des régularités de nofre systéme de numération (ufilisation de ces tableaux complets ou incomplets, lors d’exercices specifiques).

Classifier des nombres entiers

o Dégager des régularités sur les nombres (ex. : des nombres plus grands que 10 000, des nombres comportant n centaines, des nombres prés de 1/2, efc.)
e  Trier les nombres d’un ensemble donné selon leur divisibilité en utilisant des outils de classement comme des diagrammes de Venn ou des diagrammes de
Carroll.
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R :
Nombres carrés.
Nombres pairs et impairs

Multipies d’un nombre

centimétré, efc.)

o Lire les nombres pairs et impairs; faire Fanaiogie avec les numéros civiques, le temps qui s'écoule au feu de circulation, dans un ascenseur...

Différentes formes d'écriture et
de représentation

« Appréciation de l'ordre de
grandeur

e Comparaison

» Utilisation de représentations
variées (numérigue,
graphiques, etc.’

Nombres premiers
Nombres composés »  Déterminer tous les facteurs (nombres entiers) d’un nombre donné & l'aide d'une table de multiplication. (Ex. : I'éléve doit identifier tous les facteurs
complémentaires qui permettent d'obtenir 18 : (1 et 18), (2 et 9), (3 et 6). Donc, les facteurs de 18 sont: 1, 2, 3, 6, 8, 18).
o Inviterles éléves a partager lafles stratégie(s) qui leur ont permis d'identifier les facteurs d'un nombre. Ex. : des représentafions réelles ou dessinées, la
division répétée par des nombres premiers, des arbres des facteurs premiers, Futilisation d'une table de multiplication, efc.
PROCESSUS Les nombres sont intimement liés au monde qui nous entoure. Il est important de leur faire reafiser que les nombres sont reliés entre eux par diverses

relations numeériques .Ex. : le nombre 9 est plus grand que 4; il fait 2 de moins que 11; il se compose de 5 et 4; il esta une position de 10. Chacune de ces
formes du nombre est utile dans différentes situations, de la comparaison, de ia justification de Pordre de grandeur jusqu'au caleul. It est primordial d'aider
Iéleve a comprendre ces diverses relations afin qu'il puisse conceptualiser et utiliser les nombres dans divers contextes. Le nombre entier a plusigurs
caractéristiques comme pair et impair, premier et composé, carré et cube, etc. La compréhension de ces différentes propriétés permet une plus grande
flexibilité lorsqu'on travaille avec les nombres. {vair annexe 2 pour la définition du concept du nombre et annexe 3 pour les repéres visuels pour gleve).

Il faudra §'assurer que ces différents processus sont compris par Feléve :
Comparer des nombres

Ordonner des nombres

Classifier des nombres

Simplifier, réduire

Décomposer des nombres

Utifiser un gabarit pour soutenir la mise en ordre de nombres entiers (ex. : utiliser une image illustrant la progression ou la diminution telle gu'une
échelle, un escalier, efc.).

s Utiliser une droite numérique de 0 & n pour ordonner des nombres naturels.

e  Utiliser une droite numérique de 0 & 2 pour ordonner des fractions.

Comparer, c'est chercher a établir des ressemblances ou des dissemblances entre des personnes, des choses, des résultats ou des idées. |l faut
amener ['éléve a trouver diverses relations numériques. ,

e  Utiliser le matériel de manipulation, ainsi que divers modes de représentation.

e Favoriser le développement de processus personnel.

e Pour la comparaison de fractions, uiliser des longueurs de bois variées afin d’en estime

mesures impériales ef internationales.

r la mesure et ensuite mesurer adéquatement. Utiliser les

Le programme suggére 6 modes de représentation : symbolique, dessin et schéma, matériel de manipulation, les mots oral ou écrit, diagramme-
graphique et tableaux. Le programme de la FPT propose de regrouper dessin/schéma et graphique/diagramme ensemble. Le matériel de manipulation
est en tofte de fond comme élément fondamental d’une bonne compréhension Plus nous doanons la chance aux éléves de représenter de plusieurs
fagons les concepts mathématiques en utilisant différents modes de représentation plus I'éléve est en mesure de démontrer ou consolider sa

Yiariéne Landry, professionnetie, comin

compréhension. Page 30 du programme de mathématique de la formation préparatoire au travail.
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¢ Reconnaissance et producfion
d'écritures équivalentes

e Fractions équivalentes (voir
des exemples dans la partie
fraction de ce présent
document)

+  Décomposition {additive,
multiplicative, etc.)

+ Simplification et réduction

Utiliser une planche a caiculer pour représenter {décomposer) un nombre.

Utiliser du matériel base 10 ou du matérief dessiné base 10 pour représenter (décomposer) un nombre.

Construire ou dessiner une collection correspondant & une écriture additive ou & une écriture multiplicative ou & une écriture de type addition réitére.
Trouver différentes fagons de représenter la décomposition d'un nombre (Ex. : 8 459 = 8000 + 9 + 50 + 400; 400 + 50 + 9 + 8000).

.
.
.
.
s  Découvrir la notion d'ordre de grandeur, d'approximation.

o  Renforcer la compréhension et fa maitrise de la technique opératoire, réinvestir la distributivité de la multiplication sur I'addition et la soustraction.
-

L

L ]

L ]

®

L ]

Revoir la numération, décomposition additive des nombresen ¢, d, &

Savoir mettre en refation des écritures additives ou multiplicatives.

Passer d'une forme de représentation & une autre.

Calculer des produits en choisissant une addition réitérée fa plus simple.

Résoudre des problémes additifs ou multiplicatifs.

Comparer un méme nombre & partir de différentes représentations d'un nombre décompose.
Expliquer a 'éléve que c'est une représentation d'un nombre sous forme de la somme de ses termes ou sous forme de produit de ses facteurs. Pour
décomposer un nombre, on donne la valeur de chaque chiffre du nombre. Proposer dabord des activités qui permette la manipulafion, dessin avant les
symboles.
- la décomposition « additive » {utilisation de {'addition)
Ex:32745=30000+2000+700+40+3

- la décomposition additive et multiplicative {utilisation de I'addition et de la multiplication)
Ex:32745=(3x 10 000) + (2 x 1 000) + (7 x 100) + (4 x 10} + 5

I est possible d'écrire la décomposition avec les puissances de 10 :
Ex:32745=(3x 1089 +{2x 108+ (7x10) + {4x10) +5

Expliquer a I'éléve que simplifier, c'est 'action de rendre plus simple et que réduire, cest l'action de ramener & des dimensions plus petites.
N.B. Réduire est souvent remplacé par simplifier.

W+w|m+w|q
275 10 10 10

Exemples :
Tx+4y+4dx=11x+4x

. T(2x+]) _ 2x+
14(3x—4)  2(3x—4)

€ 2669 Sevge Paguin, canseifler pédugegigne en mathénmiigue. commission seulalre Hurrivana
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e Transformation d’égalites

arithmétique -

GimEhaae Selan e L
Décrire I'égalité comme un équilibre, et inégalité comme un déséquilibre, de fagon concrete et imagée.
Noter des égalités en utilisant le symbole = d'égalité. Démontrer des inégalités <, =, # .

Modéliser la préservation de P'égalité pour chacune des quatre opérations mathématiques a Paide de matériel de manipulation tef qu'une balance ou &
Faide d’une représentation imagée. Expliquer le processus oralement et noter ce processus & l'aide de symboles. .

Ecrire des formes équivalentes d'une équation donnée en maintenant Pégalité et vérifier & 'aide de matériel concret.

Modeliser comment on peut modifier deux ensembles égaux donnés a f'aide du méme type d’objet pour obtenir des ensembles ineégaux.

Choisir, parmi trois (ou plus) ensembles donnés, celui qui n'a pas la méme quantité que les autres et expliquer le raisonnement.

Bien démontrer 2 Paide de la manipulation la relation entre 2 quantités de méme valeur ou entre deux représentations d’un méme objet

mathématique.
Démontrer & aide de représentations variées que pour qu'une égalité demeure vraie, il faut que toute opération effectuée sur un coté de 'égalité soit

également faite de F'autre cOté. :

Utiliser une balance  double plateau afin de représenter qu'en appliquant la méme opération de chaque coté, Fégalité est préservee.
Travailler avec du matériel réel ou dessiné afin de faire vivre 'égalité enfre deux collections.

Travailler a partir d'exemples de la vie courante.

*Démontrer 2 |'éléve comment s'assurer qu'il y a bien égalité en remplagant une variable par sa solution dans Péguation. Ex. : 3x + 4 = 16.

Fihrat et

« Passage d'une forme

d'écriture & une autre, d'une

représentation a une autre

Il est important d’amener les éléves a visualiser concretement un nombre avant de lui représenter symboliguement sa signification.

Débuter concrétement en amenant les éléves & se faire plusieurs représentations d'un nombre & l'aide de:

o jetons: 00000
o représentation & partir de dessins ou d'objets : cartes a jouer, dés, dominos, .

o langue écrite : cing
o symbole mathématique : 5
Inviter les éléves  représenter a Iaide de différentes expressions (fraction, décimaux, pourcentage}. EX. : 35% peut s'exprimer par 35/100 et 0,35.

Représenter un nombre donné sous forme d'une expression. Ex. : représenter le nombre 256 par 300 - 44 ou 20 + 236.
Représenter un nombre donné & l'aide de matériel de manipulation, tel que du matériel de base dix.
Représenter un nombre donné de fagon imagée (picto).

N.B : Pour la FPT, le passage d’une forme d’écriture a une autre se fait a I'aide de nombres positifs.

&%
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3 E LI o s
e Repérage surun axe Bien définir avec les éléves ce qu'est un axe, un plan cartésien.
Utiliser ou reproduire, & 'aide d’un projecteur, un plan cartésien.
Comparer un plan cartésien & une carte géographique, un plancher, tuile, plafond de la classe.

Trouver sur une carte géographique, une ville, un point de repérage et faire le lien avec le plan cartésien.

+  Repérage de nombre sur fa e Commencer a repérer des nombres, ensuite des nombres décimaux et fractionnaires sur une droite numerique.
droite numérigue, abscisse e Ordonner en ordre croissant ou décroissant les nombres d’un ensemble donné comprenant des fractions positives, des nombres décimaux
d'un point positifs et (ou) des nombres entiers positifs, et vérifier le résultat en utilisant une variété de strategies.
o Identifier le nombre situé entre deux nombres positifs donnés dans une suite ordonnée ou sur une droite numerique.
o Identifier les nombres positifs qui ne sont pas bien placés dans une suite ordonnée ou sur une droite numérique.
Placer les fractions positives ayant des dénominateurs communs ou non d'un ensemble donné sur une droite numérique et expliquer la stratégie
utiisée pour les ordonner. :
e  Ordonner les nombres d'un ensemble donné en les plagant sur une droite numérique comprenant des points de repére tels que O et 1, ou O et 5.
Placer les fractions positives d’un ensemble donné comprenant des nombres composés et de fractions impropres sur une droite numérique et

expliquer la stratégie utilisée pour les ordonner.

N,o: E._a_m les nombres posififs ou négatifs, en notation décimale ou fracionnaire, dans le repérage sur un axe et dans un plan cartésien.
£ M8 Serpe Paquin, conselller pidagogigue en mathdnwiique. sornmission scolale Harricana 11
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_ Notatio

2 baeiii

n décimale : i

Amener les éléves a construire le sens du nombre décimal en recourant & du matériel base 10 ou du papier quadrilié :

Notations décimale,
fractionnaire et exponentieile

{exposant entier); pourcentage.
racine carrée

*

3 Notation décimale

¢« &

Utiliser du matériel base 10 pour représenter un nombre décimal. Si mon entier est une plaque centaine, que la barre dizaine représente 1 dixieme et
que mon cube unité représente 1 centiéme, représenter un nombre décimal.

Dessiner un nombre décimal en utilisant du papier quadrillé, centimétre.

Le recours a des graduations peut &fre une aide pour les éléves.

Lire un nombre décimal a haute voix {ex. : 2,45 = deux et quarante-cing centieémes) et 'écrire au tableau.

Faire nommer par les éléves les endroits ol P'on rencontre les nombres décimaux dans leur vie courante (divers achats 12,993..., diverses mesures
méfriques, efc.). :

Travailler les nombres décimaux sur d'autres bases tefles que des mesures sefon le systeme impérial {pieds, pouces, efc.), heure.

Démontrer |a partie entiére et la partie décimale d'un nombre décimal (ex.: 12, 34, 12 étant le partie entiére et 34 |a partie décimale.

Faire nommey par les éléves les endroits ol Fon rencontre les nombres décimaux dans leur vie courante {ex. : achat & 12,998, heure 11 h 59, etc.).
Comparer deux nombres décimaux donnés par leurs écritures a virgule. Traduire le résultat de la comparaison en utilisant les signes < et > la
comparaison de nombres tels que 2,58 et 2.6 se raméne a celle de leurs parties décimales, mais celles-ci ne doivent pas étre considérées comme des
entiers - les éléves doivent comprendre qul s'agit en de comparer 5/10 avec 6/10 ou 58/100 avec 60/100. :
Représenter une fraction d'un tout ou d'une callection.

Représenter une fraction impropre ou un nombre fractionnaire.

Représenter un nombre décimal. .

Représenter un pourcentage.

Notation fractionnaire : ‘

> Notation fractionnaire

Démontrer la partie entiére et fractionnaire clairement au tableau ou sur un carton. Ex. : Exposer dans la classe 2 %, 2 étantla partie entiére et 2 la

partie fractionnaire. . .
Fournir  l'éléve des bandes de papier de méme longueur afin de faire manipuler les éleves. Identifier une longueur & 1 et une longueur & %.

Piacer des fractions et des nombres décimaux sur une droite par ordre croissant ou décroissant et justifier cet ordre. Faire des liens avec le ruban a

[RESUrer.
Comparer les fractions et les nombres décimaux en uiiisant les symboles <> =.

Notation exponentietle :

» Notation exponentielle
({exposant entier)

Utiliser du matériel de manipulation pour expliquer qu'une puissance est une expression mathématique comprenant une base et un exposant.
Exprimer une puissance sous forme d'une multiplication répéfitive et exprimer une multiplication répétitive sous forme d'une puissance.
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» Pourcentage | | ._...ocqomzsmo“ _

¢  Représenter un pourcentage a l'aide de matériel réel ou dessiné. _

e Travailler la fraction ayant pour dénominateur 100 4 'aide de matériel base 10 et de papier centimétré ou de papier quadrillé.

¢ [dentifier avec les éléves la signification du symbole pourcent % = 100

o Identifier que 35% est 35/100 et 0,35 donc une fraction sur cent.

« Représenter le concept de pourcentage en utilisant des jetons de couleur.

s Travailler avec 100 jetons comportant une couleur d'un cBté et une aufre couleur de l'autre coté. Toumner les jetons de maniére a indiguer le pourcentage.

(Ex. : 35%. Placer 100 jetons du coté bleu et retourner 35 jetons du cbté rouge. Les 35 jetons representent le pourcentage a identifier.)

Inviter les éléves a représenter a I'aide de différentes expressions (fraction, décimaux, pourcentage). Ex. : 35% peut s'exprimer par 35/100 et 0,35.

»  Vous pouvez aussi ufiliser deux bandes de papier divisées en 100 parties égales et faire hachurer 35 parties. Le but est de bien faire comprendre &
léléve que % est égal a 100.

e Déterminer la solution & un probleme donné comportant des pourcentages, dont la solution exige 'arrondissement, et expliquer pourquoi une réponse

approximative est nécessaire. Ex. : le colit total d’un objet, y compris les taxes.

Expliquer qu'un pourcentage est un rapport d'un nombre d'unités données a 100 unités.

Modéliser un pourcentage donné de fagon concréte ou imagee.

Ecrire, en pourcentage, une représentation concréte ou imagée donnée.

Exprimer un pourcentage donné sous forme de fraction et de nombre décimal.

Identifier et décrire les uilisations du pourcentage dans ia vie quotidienne et les noter au tableau ou sur une affiche, de fagon symbolique, pour en faire

un aide-mémoire.

» Racine carrée s  Faire manipuler et vivre la construction de nombre carre.
o Expliquer aux éléves que les deux facteurs identiques qui permettent de construire ce caré se nomment |a racine carrée. Ex. : Inviter les éléves a

construire un caré comportant 25 blocs en recourant & la disposition rectangulaire. Amener les éléves 4 identifier le nombre de blocs ufilisés par rangee
ou par colonne. Le nombre de blocs est idenfique, ce qui permet d'obtenir un carré parfait, Pour un carré comportant 25 blacs, 5 rangées ou 5 colonnes
de 5 blocs sont nécessaires. L.a racine carrée de 25 est donc 3.

« Racine carrée : expliquer qu'un carré parfait est le produit d'un entier multiplié par lui-méme. Le dessiner concrétement a l'aide de papier quadrille ou
avec le matériel base 10.

« Les éleves devraient reconnaitre Pexistence des valeurs positives et négatives des racines carrées; cependant, @ ce niveau, ils devraient travailler
seulement avec la racine principale.

«  Déterminer si un nombre rationnel donné est ou n’est pas un nombre carré et expliquer le raisonnement.

Déterminer la racine carrée d'un nombre rationnel positif donné, qui est un carré parfait.

Identifier I'erreur faite dans un calcul d’'une racine carrée donnée. Ex. : un éléve pense que 3,2 est la racing carrée de 6.4

Déterminer un nombre rationnel positif a partir de la racine carée de ce nombre rationnel positif donné.

Permetire l'ufilisation de la calculatrice et des tables de multiplication.

Estimer la racine carrée d'un nombre donné qui n'est pas un carré parfait en utilisant les racines de carrés parfaits comme repéres.

Déterminer la racine carrée approximafive d'un nombre donné qui n'est pas un carré parfait a l'aide de la technologie, telle qu'une calculatrice ou un

ordinateur.

s  Expliquer pourquoi fa racine carrée d’un nombre déterminé a l'aide d’une calculatrice peut étre une approximation.
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> Fraction

1d

e Fraction décimale

& e i

Les fractions posent un défi considérable aux éléves; souvent leur compréhension demeure limitée. C'est pour ¢és raisons gue la construction du sens de la
fraction demeure un élément essentiel dans 'appropriation de ce concept. Trop souvent, les éléves cessent de manipuler pour comprendre et commencent &
appliquer automatiquement des régles. Ce changement d'atfitude est & l'origine de grandes difficultés surtout lorsqu’il s'agit de faire des liens avec les
nombres décimaux et le pourcentage.

Afin de soutenir 12 construction du sens de la fraction, nous suggérons fortement le recours a l'utilisation de matériel de manipulation varié {voir
annexe 1 suite). Il s’avére important de préciser que fa construction du sens de [a fraction nécessite le recours a une grande variété de matériel afin
d’éviter que V'éléve ait une compréhension étroite et rigide de la fraction. Ex. : un quart peut tout aussi bien s’appliquer a un petit qu'a un gros
objet, & une unité de mesure {cm, m, km), & une collection d’objets {boites), & une surface ou a une superficie d’une piéce.

Comparer et ordonner des fractions

e  Comparer des fractions avec les symboles <, >, -.
Comparer des nombres décimaux avec les symboles <, >, =.
Ordonner des fractions selon 'ordre croissant cu décroissant.

Ordonner des fractions sur une droite numérique (0, 1/2, 1 et 2). A

Ordonner approximativement des nombres décimaux sur une droite numérique (ex. : 32,4cm 21,2cm, 253 cm 3,7 cm 12,8¢m, etc.) .

» Fraction impropre

Démontrer qu'une fraction impropre représente un nombre supérieur & 1 & l'aide de modeles.
Exprimer des fractions impropres sous forme de nombres fractionnaires.
Exprimer des nombres fractionnaires sous forme de fractions impropres.
Piacer les fractions d’un ensemble donné {y compris des nombres fractionnaire
stratégies utilisées pour en déterminer leur position.

Représenter une fraction impropre de fagon concréte a imagée etfou symbolique et vice versa.

»  Représenter un nombre fractionnaire de fagon concréfe & imagée et/ou symbolique et vice versa.

s et des fractions impropres) sur une droite numerique et expliquer les

+ Fractions équivalentes

Trouver des représentations équivalentes a l'aide de matériel concret ou dessiné {voir matériel de manipulation a 'annexe 1 suite)
« Utiliser des blocs mosaiques pour trouver des fractions equivalentes. Ex. - si 'hexagone représente l'entier, trouver les différentes fagons de construire

Fentier avec 'un ou Pautre des autres blocs et identifier la valeur de chacun des blocs.

» Utiliser le papier centimétré pour trouver des fractions équivalentes. (Ex. : Si 'entier est un rectangle de 6 colonnes comportant de 6 rangées chacune et
que je hachure 2 rangées de 6 cases pour faire un tiers. Inviter les éléves a trouver des fractions équivalentes de cette représentation
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e Inviter les léves a trouver des fractions équivalentes en partageant de maniére équitable le matériel, fes représentations du matériel ou les dessins
représentant une fraction. Il est également possible d'amener I'éléve a multiplier une fraction par un élément neutre, donc multiplier le numérateur et le
dénominateur de cette fraction par le méme nombre. Par exemple, pour obtenir des fractions équivalentes & 23

Onaque t/1=2/2=33...

Donc 23 x 2/2 = 4/6

Exemples de situation afin d'illustrer la fraction équivalente :

Ext:
Ratio : Nombre de litres / 100km
9 litres / 100 km Question : Combien consommeras-fu d’essence pour 50 km?

Ex2:Hockey: ntredarréls 41

nbr= de lancers 43 Question : Comment effectuera-t-il d'arréts s'il regoit 129 lancers?

Mur
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o Opérations sur les fractions

i S e

Opérations sur les fraction
Utiliser du matériel réel ou dessiné varié pour effectuer des opérations.

Utiliser les symboles pour effectuer des opérations.

Pour additionner des fractions ordinaires, on les réduit au méme dénominateur {normalement le plus petit) s'il y a lieu ; on transforme le numeérateur par
rapport au nouveau dénominateur puis on additionne les numérateurs. Soit & additionner 3/5, 2/3 et 7/20, le plus petit dénominateur commun est 5 x 3 x
4 = 60, La fraction 3/5 devient 36/60 ; 2/3 devient 40/60 et 7/20 devient 21/60. Le numeérateur est 36 + 40 + 21 = 97. La somme est 97/60. Le
dénominateur commun est aussi le plus petit commun multiple.

Pour soustraire deux fractions ordinaires, on les réduit au méme dénominateur {normatement le plus peiit) s'il y a fieu ; on transforme le numérateur par
rapport au nouveau dénominateur puis on soustrait les nurnérateurs. Soit & calculer 4/5 - 8/11, le plus petit dénominateur commun est 5x11=55La
fraction 4/5 devient 44/55, 8/11 devient 40/55. Le numérateur est 44 - 40 = 4. La différence est 4/55.

Multiplication et division de fraction

Identifier Popération appropriée pour résoudre un probéme comportant des fractions positives.

v Fournir un contexte comportant la multiplication de deux fractions positives donnees,

v Foumir un contexte comportant la division de deux fractions positives données.

v Estimer le produit de deux fractions propres positives pour déterminer sile produit est plus prés de 0, de /2 ou de 1.
Estimer le quotient de deux fractions positives données en utilisant des nombres entiers comme points de repére.
Exprimer un nombre fractionnaire positif donné sous forme de fraction impropre positive et une fraction impropre positive donnée sous
fractionnaire.
Modéliser la multiplication d'une fraction positive par une fraction positive, de fagon concréte ou imagée et noter le processus.
Modsliser la multiplication d'une fraction positive par un nombre entier positif, de fagon concréte ou imagée a Faide du concept de la surface et noter le
processus.

Modéliser la division d'une fraction propre positive par un nombre entier positif, de fagon concréte ou imagée et noter le processus.

Modéliser la division d'un nombre entier par une fraction positive, de fagon concrete ou imagée, 4 laide du concept de la surface et noter le processus.
Modéiiger Ia division d’une fraction propre positive par une fraction propre posifive de facon imagée et noter le processus.

Enoncer et appliquer des régles générales pour mulfipfier et diviser des fractions positives.

Résoudre un probléme donné comportant des fractions positives, en tenant compte de la priorité des opérations (se limitant aux problémes ayant des
solutions positives). o
Appliquer une stratégie personnelie pour résoudre un prob
symbalique.

Raffiner ses stratégies personnelles pour augmenter leur efficacite.

forme de nombre

leme de division donné qui inclut un nombre fractionnaire et noter le processus de fagon
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Caractéres de divisibilité {(par

2,3.4.5, 10 ou autres selon les
contextes et les besoins

La divisibilité veut dire « peut étre divisé sans reste ». Ainsi, si on dit que 336 est divisible par 6, cela veut dire gu'on
sans reste,

e |'éléve s'approprie les régles de divisibilité en :

observant des colonnes spécifiques d’une fable de multiplication;

développant une conjecture;

vérifiant sa conjecture avec des nombres qu'il pige au hasard ou en la refutant a l'aide d’un contre-exemple;

essayant d'expliquer la régle. Il peut utiliser le papier quadriflé ou le matériel de base 10;

notant ses observations ;

—  Exemple : Tous les nombres que jai essayés qui se terminent par 0 sont divisibles par 5»

—  Exemple : phrases mathématiques : 25 = 4 = 6, reste 1, donc ce n'est pas divisible.

—  Organisant les informations

v écrivant une conclusion o |a régle.

ANANANENEN

Les exemples suivants sont des régles (symboliques).
Metire les énoncés suivants comme repéres visuels (voir 'annexe 4).

Voici quelques régles de divisibilité qui déterminent si un nombre est divisible par un autre .

- 2 sile dernier chiffre est pair

- 3 sila somme des chiffres se divise par 3

- 4 sile nombre formé par les deux derniers chiffres se divise par 4 ou si il est divisible par deux, 2 fois.
- Hsile dernier chiffeest O ou 5

- 6 s'l est divisible par 2 et par 3.

- 8 si les derniers chiffres du nombre sont divisibles par 8.

- 9 si la somme des chiffres est divisible par 9

- 10 si e dernier chiffre est 0.

e Lintroduction de ces notions peut s'envisager a partir de l'intersection d'ensembles P.P.C.M. et P.G.C.D. pour:
¥v'  Permetire & l'éléve d'utiliser les tables de multiplication.
v Permettre d'utiliser la calculafrice.
v Modéfiser le maintien de P'égalité pour I'addition, la soustraction, la division et la multiplication 2 'aide de matériel concret (tel qu'une balance)
ou & l'aide d'une représentation imagée.

e  Plus petit commun multiple
(P.P.CM)

e P.P.CM.: Amener les éléves a trouver le P.P.C.M. en faisant un tableau pour chacun des nombres ciblés. Ex. : 2 et 3. Faire la suite des multiples de
2(2 4,6, 8, 10, 12, etc.) et faire la suite des multiples pour 3 (3, 6, 8. 12, 15, 18, etc.). ldentifier pour chacun des nombres ciblés, le P.P.C.M. en
Fencerclant.
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(P.G.C.D)

Ry

commun diviseur

AR

S 5
h.o.o._.u. - Amener les éléves & trouver tous les complémentaires. des nombres ciblés en s'appuyant sur les apprentissages réalisés par le biais du
répertoire mémorisé pour ta multiplication (tables de mulfiplication). Ex. : 12 et 18. Amener les éléves a frouver foutes les combinaisons qui permettent
dobtenir 12 (ex. : 1x12 2x6, 3x4). Les diviseurs de ce nombre sont donc: 1, 2,3, 4, 6, 12. On fait ta méme chose pour les autres nombres cibles.
Une fois cette tache effectuée, il s'agit d'identifier pour chacun des nombres le P.G.C.D en Fencerclant.

Sens des opérations

Régles des signes pour
I'addition et la soustraction

Commencer par manipuler en démontrant fa regle des signes a laide d'argent et autres situations. Ex. : argent, point de démérite, jeux vidéo, la perte
de poids. Utiliser des jetons. Travailler & partir de ce concept connu de Féléve facilitera sa compréhension {argent gagné, dettes).

Expliquer, & I'aide d’exemples, pourquoi it est nécessaire d'utiiser des régles normalisées pour prioriser les opérations arithmétiques. Ex. : Calculer
une augmentation de température & partir d'un degré sous Zéro.

Appliquer la priorité des opérations pour résoudre des problémes a plusieurs étapes
calculatrice.

Faire construire par ['éléve ses propres repéres visuels.

Bien démontrer la régle concrétement et amener ce dernier vers I'abstrait.

avec et sans I'aide de la technologie. Ex. : ordinateur ou

% Opérations sur les
nombres

¢  Addition et sousfraction

QOpérations sur les nombres
Addition et soustraction

ll convient de présenter la notion d'addition et de soustraction, en amenant les &léves a s'exercer & en faire en leur posant des problémes de la vie

quotidienne qui leur apparaissent familiers. .

Les &léves doivent consacrer beaucoup de temps & grouper des ensembles et a passer du concret au symbolique, au moyen d'objets de manipulation.
Leur demander dindiquer oralement comment ifs ont fait pour grouper I'ensemble et parvenir & une repanse.

Les éleves doivent continuer a développer leurs connaissances en matiere d'addition et de soustraction en apprenant 2 reconnaitre les symboles

numériques et en recourant & des stratégies de calcul mental.
Il vaut mieux compter a partir du plus grand élément de 'addition quand les divers éléments qu'elle comporte sont de grandeurs trés différentes.

Par exemple: 15 cm pius 3 cm. _

Les éléves doivent faire I'expérience de compter par étape pour accélérer l'addition. Les inciter & se servir d'objets de manipulation, de droites
numeériques ou dé tableaux de centaines jusqu'a ce qu'ils aient suffisamment d'assurance.

Les éléves peuvent se servir d'une calculatrice et consigner chacune des étapes de l'opération sur le papler ou sur une grille.

Si les léves se servent souvent de ces stratégies de calcul mental, on peut s'attendre 4 ce qu'ils s'en souviennent, mais il faut d'abord qu'ils soient

capables de les appliquer..
On peut recourir @ des nombres doubles pour trouver, par le raisonnement, la somme de « nombres voisins » comme & + 8, en faisant deux

ensembles égaux de 7 objets chacun, et en doublant 7.

Ii peut étre utile de compter en avant ou a rebours a partir d'un chiffre double connu. Par exemple, si 10 + 10 = 20, il apparait que 11 + 11 &quivaut
20 + 2, ou si 15 + 15 = 30, on peut en conclure que 14 + 14 équivaut a3g-1-1.

On ne doit permettre aux &léves de se servir de tables d'addition que lorsqu'ils ont bien compris Ia notion d'addition et utilisent le materiel de
manipulation avec adresse. Veiller a ce que Putilisation des tables ne se fasse pas au détriment du raisonnement.

Demander aux &léves de se faire des tables daddition sur du papier quadriflé. Leur demander de noter par écrit les régularités qu'ils découvrent.
Afficher leurs commentaires et en parler avec 'ensemble de la classe.

Il convient d'utiliser d'abord le matériel de manipulation pour démontrer les propriétés mathématiques et en tirer parti.
raddition {réduit le nombre de choses & connaitre), le groupement des chiffres et le « sens des nombres » en général.

Cette compréhension facilite
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»  Multiplication et division Multiplication et division

3l est recommandé ¢'amorcer le travail de construction des sens de la multiplication par ia disposition rectangulaire, car ce sens souiendra le travail sur le
sens « aire et volume » et le passage aux nombres décimaux. Toutefois, il est important de travailler les différents sens de fagon simultanée plui6t que de
fagon séquentielle. (Voir annexes 5 et 6 pour des exemple de gabarit de I'algorithme de la division et de la multiplication)

“, Disposition rectangulaire
,“ o Inviter les éléves  résoudre des problémes impliquant la multiplication pouvant étre solutionnés & I'aide de la disposition rectangulaire.

Ex. : Jai 7 rangées de 3 objefs. Combien ai-je d'objets ?

Addition répétée
Union

o Inviter les éléves a résoudre des problémes impliquant la multiplication et pouvant étre sotutionnés a F'aide de Faddition répetée.
Ex. : J'ai 7 pommes rouges, 7 pommes vertes et 7 pommes jaunes. Combien a-je de pommes ?

Transformation
Ex. : J'ai requ un sac de bonbons. Ce matin 'ai mangé 7 bonbons. Cet aprés midi, j'ai mangé 7 bonbons et ce soir, j'ai encore mangé 7 bonbons. Combien de

bonbons ai-je mangé au cours de la journée?

Produit cartésien
o Inviter les éléves a résoudre des problémes impliquant la multiplication et pouvant étre solutionnés a Faide du produit cartésien.

Ex. : J'ai 7 chemises et 3 pantalons. Combien d’ensembles différents puis-je porter ?

Division de fype partage
e Inviter les éléves a résoudre des problémes impliquant la division et pouvant étre solufionnés a Faide du partage.

Ex. : J'ai 21 chocolats dans une bofte. lis sont disposés sur 3 rangées. Combien de chocolats y-a-t-il par rangée ?

Division de type groupement
 Inviter les éléves & résoudre des problemes impliquant la division et pouvant étre solutionnés & I'aide du groupement.

Ex. : J'ai 21 chocolats dans ma boite. Il y en a 7 par rangées. Combien de rangées y-a-t-il dans ma boite ?

Proposer des problémes classiques aux éléves*. Ceux-ci devront identifier 'opération ou la suite d'opérations a réaliser pour les résoudre sans toutefois les
appliquer. Cette activité amene les éléves & réfléchir sur 'énoncé et les relations entre les différentes donnés. A Finverse, on pourrait proposer aux éléves de
composer des problémes classiques qui impliqueraient I'utilisation d’une opération prédéterminée.

Benoit Dumas, personne-ressource au Service régional de soutien et d'expertise & lintention des éléves présentant une déficience intellectuelle légére et Anne Marie Carbonneau, conseillére pédagogique en mathématique au primaire & la
CSDM _
+ Poirier, Louise. 1997. Les mathématiques en classe d'accueil : Guide de l'enseignant. Montréal : Setvice de la formation générale, Secteur de I'adaptation scolaire, GECM, p. 91.
5 200% Serne Peauin, conseliler pddagegique en methénmiigue. couunlssion seplalye Hurricana
W Merline Landry, nrofessionnalle. commission seolalve Roayp-Norards
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Référence ay document d’accompagnement de la progression des apprentissages en mathématigue du MELS
Principes de base du sens des opérations

._.ocm‘_mm m_w,\.mm peuvent .mnn.ﬂm:aﬂm fes quatre opérations avec précision mais leur rapidité d’exécution peut varier considérablement, lls devraient apprendre & les travailler dans des contextes de résolution de
Eoc_msmm tires de _m‘E vie réelle et devraient avoir de nombreuses occasions de les modéliser 3 I'aide de représentations concrétes et visuelles. Il faut encourager les éléves & rechercher les a@c_mq_aw et les
awmﬂ_oam entre les apérations arithmétiques et les nombres dans les quatre opérations. Les éldves qui apprennent les quatre opérations sans comprendre ce quils font ne saveni pas quand ni &Bama uifiser leurs
connaissances. Un tel apprentissage sans raisonnement est souvent éphémére. [l est donc essentiel de travailler 2 F'aide de manipulation, les structures additives et multiplicatives.

5 es structures additives

Transformation : Transformation de I'état initial {ajout ou retrait), état final. Les problémes de transformation se déroulent dans le temps.

Union/réunion : Itn'

y & ni déroulement dans le temps, ni transiormation de |'état initial; on ne fait qu'observer les sous ensembles d'un ensemble plus grand.

Comparaison : Deux collections pour lesquelles on quantifie 'écart avec les expressions « de plus » ou « de moins ». Ce sens de ['additicn est plus complexe
que les deux précédents en raison du fait que les deux collections sont distinctes (voir Poirier, 2001, p. 52).

Composition de transformations : Dans les situations de composition de transformations, une séquence plus ou moins complexe de deux transformations {ou plus) est considérée

sans qu'on connaisse I'état initial. Plusieurs probiemes sont ainsi possibles selon le type de transformation et ia place de lnconnu. [...} On excusera la présentation un peu longue de ces problemes.
Une telie présentation s'impose, car ces problemes, bien quimportants car précurseurs des entiers refatifs et de lalgébre, ont traditionnellement été négligés dans I'enseignement.

{p. 53). Ce sont des problémes de gain ou de perte. L'dléve aura & déterminer fa valeur du gain ou de la perte ou une des {ransformations impliquées.

Structure multiplicative

Disposition rectanqulaire Poirier (2001) : Ce sens se rapproch
léves au sens «aire et volume» de la multiplication. De plus, i permet plus aisément
I'enseignement de la multiplication par Ia disposition rectangutaire (p. 80).

e de I'addition répétée tout en faisant intervenir une disposition géométrique des objets. [...] Ce type de prebléme prépare les
le transfert de la multiplication de nombres décimaux. On aura dong scin de commencer

: F'action répétée («Je mange 2 pommes par jour. Combien de pommes auraije mangéss en 1 semaine )

Addition répétée Pairier (2001) : Précise quil y a «deux types d'addition répétée
haque gateau. Combien de jujubes a-i-clle besoin ?»)» {p. 79).

et la réunion répétée («Maman a préparé 4 gateaux. Elle veut déposer 5 jujubes sur ¢l

Produit cartésien Poirier (2001) : Précise que le sens du produit cartésien implique qu'll faille «trouver le nombre d'associations différentes que 'on vm.:ﬂ faire. On peut jumeler un & un
Hous les eléments d'un ensemble 2 tous les éléments d'un autre ensembie, afin de trouver le nombre total de paires possibless {p. 79). .

Comparaison (fois plus) Poirier (2001) : Précise que «ce sens est ié aux problémes de multiplication faisant intervenir des expressions tefles que n fois de plus ou 1 fois de moins» (p. 80).

Aire et volume : Ces problémes font intervenir [a mesure. L'éléve a a déterminer [aire dune surface ou le volume d'un objet. Ces prablémes se rapprochent des problémes de disposition rectanguiaire.
Pour exprimer l'aire ou le volume, I'éléve aura a utiliser des unités de mesure difiérentes {m?, dm2, cm?, md, dmd, cmd).

Division de type partage Poirier (2001) ; Précise pour le sens partage, «on pariage un ensemble d'objets également entre un certain nombre de groupes ou de personnes» (p. 81).
En d'aufres termes, 'éléve répartie, distribue également une quantité d'objets & chacun des groupes Ou personnes concenés par la situation.

Division de tvpe contenance {qroupement} Poirier {2001) : Précise pour le sens groupement qu'on «connait le nombre total d'chjets et le nombre d'cbjets que doit contenir un
groupement. On cherche alors le nombre de groupements que Fon peut fairexr {p. 82).

Comparaison (fois mains ) Poirier (2001} précise que «ce sens est lié aux problémes de division faisant intervenir des expressions telles que 7 fois moins» p. 80). |
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PROCESSUS

Opérations sur les nombres en
notation décimale et
fractionnaire

» Estimer et arrondissement
dans différents contextes

es
estimations des éléves au tableau et inviter les éléves a vérifier en effectuant leur solution, Amener les éléves & comparer leur estimation avec leur
solution.
e  Foumir des exemples de contextes dans lesquels on doit effectuer des estimations pour :
v" faire des prédictions;
¥ vérfier la vraisemblance d’une réponse ou d’'une solution;
v' déterminer des réponses approximatives.
Décrire des contextes dans lesquels les surestimations sont importantes.
Déterminer la solution approximative d'un probléme donné qui n'exige pas une solution précise.
Estimer une somme ou un produit a I'aide de nombres compatibles.
Estimer la solution d’'un probléme donné en effectuant une compensation, et expliquer pourquoi la compensation était pertinente ou nécessaire.
Choisir et appliquer une stratégie d'estimation pour résoudre un probléme.
Appliquer la stratégie d'arrondissement selon le premier chiffre pour faire des estimations de : sommes (ex. : fa valeur de 253 + 615 est supérieure &
celle de 200 + 600 = 800); différences (ex. : la valeur de 974 — 250 est proche de celie de 900 — 200 = 700); produits {ex. : le produit de 23 x 24 est
supérieur 2 celui de 20 x 20 (400) et inférieur & celui de 25 x 25 (625)); quotients (ex. : le quotient de 831 + 4 est supérieur & celui de 800 + 4 (200).

» Calcul mental

» Les quatre opérations avec
les nombres positifs écrits
en notation décimale,

* Poursuite de la construction
et 'intégration du réperioire
mémorisé

» Utilisation dela
calculatrice : les quatre
opérations et les chaines
d'opérations dans le
respect de leur priorité

Référence au document d’accompagnement de la progression des apprentissages en mathématigue du MELS
Calcul mental

e  Appliquer des stratégies de calcul mental telles que :
v’ Expliquer ou démontrer la stratégie de calcul mental qui pourrait &tre appliquee pour déterminer un fait d’addition ou de soustraction, telie que :

o utiliser des doubles (ex. : pour 4 + 6, penser a 5 + 5);
utiliser des doubles, plus un {ex. : pour 4 + 5, penser a4 + 4 +1);

o
o utiliser des doubles, moins un (ex. : pour 4 + 5, penser a5+ 5—1};
o utiliser des doubles, plus deux (ex. : pour 4 + 8, penser a4 +4 + 2);
o utiliser des doubles, moins deux {ex. : pour 4 + 6, penser 46 + 6 - 2);
o  obtenir 10 (ex. : pour 7 +5, pensera 7 + 3 + 2);
o  se référer a un double connu (ex. : 6 + 6= 12, alors 6 + 7 = 12 + 1 = 13); utiliser l'addition pour soustraire
{ex.:pour 7-3,pensera3 +?=7).
Les tables de multiplication

Les tables, également appelées les faits numériques, regroupent les opérations dont les fermes et les facteurs sont inférieurs & 10. On devrait pour faciliter fa
compréhension de Péléve établir des liens entre les tables de soustraction et les tables d'addition ainsi que les tables de division avec celles de la
multiplication. Le répertoire mémorisé doit ABSOLUMENT étre travaillé en classe avec les éléves et s'appuyer sur Facquisition de stratégies efficaces plutdt
que de reposer uniquement sur une mémorisation avide de sens. Ainsi, I'¢léve en panne de mémoire pourra tout de méme résoudre 'équation a partir d’'un
ensemble de straiégies qu'il détiendra.

} s'avére mauo;ma de préciser que le répertoire mémorisé doit metire 'accent sur_F'apprentissage des tables de 1x 14 10x 10 (voir annexe 7).
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CONCEPTS

Opérations inverses : addition
et soustraction, multiplication
et division, carré et racine
carrée

> Addition et soustraction
> Multiplication et division -

» Carré et racine carrée

ource de différenciation importante;

=t S S i 2 A G T i
o Afin'de donner du sens aux opérations inverses, Futilisation du matériel de manipulation suivant peut s'avérer une s
v Bande de papier _

v Blocs :

ﬁ Utilisation de la calculatrice et de I'ordinateur dans 'exploration des nombres nafurels et des opérations

Jeton de bingo

Opérations inverses
e  Amener Péléve a comprendre a Faide de la manipulation que l'opération inverse est celle qui annule e résultat d'une autre opération.

v L'addition {+} et la soustraction (-} des nombres réels sont des opérations inverses.
Ex.: 4=4+7-7=4
v Lamultiplication (x) et la division (+) des nombres reels sont des opérafions inverses.
Ex.:4=4x7+7=4
s  Faire manipuler et vivre la construction de nombre carré.

+ Expliquer aux éléves que les deux facteurs identigues qui permetient de construire ce carré se nomment !
construire un carré comportant 25 blocs en recourant a la disposition rectangulaire. Amener les éiéves & identifier |
ou par colonne. Le nombre de blocs est identique, ce qui permet d’obtenir un carré parfait. Pour un carré comportant 25 blocs, 5 rangé

de 5 blocs sont nécessaires. La racine carrée de 25 est donc 5.

e Racine camée : expliquer qu'un carré parfait est le produit d'un entier multiplié par lui-méme. Le dessiner concrétement & l'aide de papier quadrilié ou
matériel base 10. ,

o Les éléves devraient reconnaitre lexistence des valeurs positives et négatives des racines carrées; cependant,
seulement avec la racine principale (valeur positive).

e Déterminer si un nombre rationnel donné est ou n'est pas un nombre carré ef expliquer le raisonnement.

e Déterminer fa racine carée d'un nembre rationnel positif donné, qui est un carré paniait.

e Identifier l'erreur faite dans un caleul d'une racine carrée donnée. Ex. ; un eleve pense que 3,2 est la racine carrée de 6,4.

e  Déterminer un nombre rationne! positif & partir de la racine carrée de ce nombre rafionnel positif donné.

e Permetire I'utilisation de la calculatrice et des tables de multiplication. .

e  Estimerla racine carrée d’'un nombre donné qui n'est pas un carré parfai en utilisant les racines de carrés parfaits comme repéres.

Déterminer la racine carrée approximative d'un nombre donné qui n'est pas un carré parfait 4 F'aide de la technologie, telle qu'une calculatrice ou un

ordinateur.

e Expliquer pourquoi la racine carmée d’'un nombre déterminé a Faide d'une calgulatrice peut &tre une approximation.

e Déterminer les facteurs d'un carré parfait donné et expliquer pourguoi un de ces facteurs est la racine carrée tandis que les autres ne le sont pas.

«  Déterminer si un nombre donné est ou n'est pas un carré parfait a I'aide de matériel de manipulation et des stratégies tels que des formes camrées, du
papier quadrillé ou la mise en facieurs premiers et expliquer pourquoi.

»  Déterminer la racine carrée d'un carré parfait donné et la noter de fagon symbolique.

a racine carrée. Ex. : Inviter les éléves a
e nombre de blocs utilisés par rangée
es ou 5 colonnes

& ce niveau, ils devraient travailler

ors
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O e e e
Référence au document d’accompagnement de la progression des apprentissages en mathématigue du MELS p 19.

ONCEPT
o o »  Aborder les notions de commutativité, d'associativité et de distributivité par le biais d'objets de manipulation ou de dessins.
_ Propriétés des opérations : o Choisi . o ; ) , . o . aels
_, o oisir, dans un premier temps, des équations simples afin qu'elles puissent facilement éfre manipulables par 'éleve.
: » Commutativite et »  Présenter graduellement la représentation symbolique.
associativite e Utiliser du matériel de manipulation (jetons) et des faits numériques simples pour illustrer la commutativité. Passer ensuite au mode symbolique (€. -
> Distributivité de la pour 3 + 9, penser 2 9 + 3).

multiplication sur
Faddition ou la

soustraction et mise en .
évidence simple

» _..m Bnmm en évidence o Aborder cette notion & aide de matériel de manipulation, jeton batonnets ou dessin rendre concret pour ensuite en disposer de fagon symbolique.
simple

Modéliser un probléme de muttiplication & partir d'un contexte réel de I'éléve en utilisant la distributivité. Ex. : 8 x 365 = (8 x 300) + (8 = 60) + (8 x 5).
Représenter la multiplication a V'aide de matériel concret, tel que du matériel de base dix ou des représentations de matériel de base dix et noter le
processus de fagon symbolique. :

s Parlir d'exemples concrets de la vie de l'éléve.
CONCEPTS . C il - .
s Travailler cette notion a l'intérieur de résolutions de problémes.
Expliquer pourquoi les opérations doivent s'effectuer selon un certain ordre propre au langage mathématique.
o  Donner des exemples simples ol il n’est pas nécessaire d'effectuer les opérations de gauche a droite. Offrir & léléve un repére visuel indiquant
clairement la priorité des opérations.
e Construire avec la classe et fou individuellement une démarche afin qu'ils puissent 'appliquer facilement par la suite.

»  Metire par écrit cette demiére. Nous vous en proposons une en annexe 8.

Priorité des opérations et
utilisation d’au plus un
niveau de parenthése

Préciser que lorsque plusieurs opérations se suivent, certaines opérations ont priorité sur d'autres. Voici l'ordre de priorité des opérations:
1. L'intérieur des parenthéses
2. Les exposants
3. Les muliplications et les divisions de gauche a droite
4. Les additions et les sousfractions de gauche 2 droite

» Il estimportant que les éléves acquiérent la compréhension des concepts d'algebre grace a des activités concrétes et variées. Les formules, les regles et

* Sens des expressions les équations n'auront aucun sens sans cette comprehension.
algébriques e  Encourager les éléves 2 recourir a diverses stratégies de résolution de problémes. Leur donner l'occasion d'expliquer leurs solutions  leurs camarades.
Les activités d'élaboration de tableaux comportant la combinaison de termes semblables conviennent aux éléves du FMS. Ex : Un magasin annonce un
> Expression algébrique rabais de 30 % sur toute sa marchandise. Tu dois préparer un tableau pour aider les commis & déterminer le prix de chaque article en solde.
. Variable : -
. Prix courant | Prix en solde
. Coefficient 50 35
*© Degre 20 28
. Terme termes
semblables 30 ?
20 ?
p 0.7p

o  Encourager les éléves & dessiner un diagramme chaque fois que c'est possible pour résoudre un probléme. Le diagramme rend le probléme moins
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Equation et inconnue

% Equation du premier degré a
une inconnue se ramenant a

—_— e e ——

laformeax+b=cx+d

" e et A o 3 S e i : o
mcmq.ma et offre aux eléves l'occasion d'exiraire des renseignements de l'énoncé du probléme et de placer ces renseignements aux endroils qui
conviennent sur le diagramme. . . _

Il est mo:<m:~m plus io__m de amoca,a un \nau_.mam en examinant une régularité. D'autres problémes seront plus facilement, plus rapidement et plus
exactement résolus si on a recours & une équation que si on élabore un tableau ou si on trace un graphique. Ceci est souvent vrai lorsquie les solutions
comportent des nombres décimaux ou des fractions.

Au primaire, les éléves ont résolu les équations en ayant recours 4 la stratégie du terme manquant. Veiller & ce qu'ils puissent résoudre des équations ne
demandant qu'une opération avant de feire celles qui exigent deux opérations. Dans la méthode du terme manquant, on couvre la variable et on
demande aux &léves quel nombre il faut inscrire pour que I'enoncé soit vrai,
Il faudrait consacrer beaucoup de temps au concept de 'équation, démontrant qu'une équation est comme une balance & plateaux dont le coté gauche
égale le coté droit. La methode du terme manquant s'appuie sur l'idée des opérations inverses et de l'équilibre & rétablir. Les éléves comprendront peut-
atre mieux lidée de I'équilibre si le concept est présenté & Faide d'une balance 2 plateaux. Placer un poids de 100 g dans un des plateaux. Demander a
un éléve de placer une combinaison de poids de Pautre coté pour que le plateau soit en équilibre. Demander aux éléves de proposer d'aufres
combinaisons pour équilibrer les 100 g. Noter chaque expérience au tableau sous forme d'équation. Pour enseigner la méthode du terme manguant,
placer divers poids dans chaque plateau de maniére quils soient en équilibre. Enlever un poids d'un plateau et demander aux éléves de déterminer
comment rétablir 'équilibre. Repéter I'expérience avec des poids différents, en ajoutant ou en enlevant un poids d'un des plateaux. A I'¢tape suivanie,
fenseignant peut dessiner une balance au tableau et faire un certain nombre d'activités semblables.

Présenter les termes semblables  l'aide de blocs mosaiques. Demander aux élaves de travailler en groupes de 4 et dillustrer diverses expressions
telles que 3 x0,4 x&, 2 x.A. Puis démontrer comment on rassemble les termes semblables en leur demandant d'llustrer 2 carrés et 4 carrés. Ecrire les
symboles et le résultat sous 1a forme  2x o+ 4x0=6x0.
Utiliser des blocs de formes différentes pour illustrer les termes différents. L'expression 3 X 0 + 2 xA ne peut pas étre simplifiée. Les blocs mosaiques
peuvent servir & transférer ce concept aux variables telles que x, xy, x2, et aux coefficients négatifs. .

Les tuiles algébriques sont des carrés et des rectangles blancs d'un coté et colorés de autre. Le groupe de tuiles x contient des tuiles d'unités (des
carrés mesurant 1 unité), des tuiles x (des rectangles mesurant x unités de long et 1 unité de large) et des tuiles x2 (des carrés mesurant X unités). La
longueur des tuiles x est arbiraire et ne correspond pas 3 un nombre entier de fois l'unité; on peut encourager les éleves a faire cetie «découverte». Il

existe aussi un groupe de tuiles y.

PROCESSUS

» Construction d'une
expression algébrique

» Reconnaissance et
recherche d’expressions
algébriques équivalentes

5 Evaluation numérique d’une
expression algébrique

» Manipulation d’expressions
algébriques

1l est important de représenter par &<m..m,3.mﬁm_.mm_m de manipulation I'additi
symboliques et inutiles si les éleves ne comprennent pas le sens.

Méthode pour trouver la valeur 2) Remplacer les variables par la valeur choisie. 8x-2x +4 devient
d’une expression algébrique 3) Calculer en respectant les priorités des opérations. 8(5) -2(5) +4
4) Effectuer une opération par ligne et toujours reécrire au 25(x)8 -2(x)5 +4
complet. 200 -10 +4
194 (valeur numérique)

on, la soustraction et la multiplication. Les exemples qui suivent restent

1) * Ecrire 'expression algébrique. Six=5
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Addition d’expressions algébriques :

1)  Identifier les termes semblables. Bx -8y +5 -2x +2y 9 =
2) Regrouper les termes semblables et faire des «paquets » Bx-2x-8y +2y +5-9=
3) Additionner les coefficients des termes semblables entre eux. 4x-by -4

_ 4) Additionner les termes constants entre eux.
5) Réécrire les termes qui sont « seuls » Réponse : 4x -6y 4

Soustraction d‘expressions algébriques (avec la parenthése) :

1}  Identifier la parenthese qui a un signe «-» 7x+6 - (2 +8x)

2} Onenléve le «-» devant la parenthese. Tx+6 «» (2+9%)
; 3) On change (oppose) tous les signes a l'intérieur de la parenthése X 46 «» (-2-9%)
4) On enléve les parenthéses. Tx +6-2-9x

5) On applique la méme méthode que pour I'addition Tx-9x +6 -2

Réponse : -2x +4
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Multiplication et division par
une constante

+ Mulfipication de mondmes
de degré 1:

- Résolution d'équations du
premier degré a une inconnue

» Validation de fa solution
obtenue par subsfitution

- Représentation globale d’'une
situation par un graphique

Multiplication d‘expressions algébriques (avec la parenthése} :

devant.

coefficient (cest la distribuivité : propriété de la
multiplication).

1)  identifier la parenthése qui a un signe un coefficient | 2x+6 + 3(dx + 3)

2) On multiplie chaque ferme de la parenthése par le 2% +6 + (3edx + 363)

3) Onenleve les parentheses. x+6+{12x+9)
4)  On applique la méme méthode que pour F'addition. 2x+6+12x + 9
2x+12x+6+9

Réponse : 14x +15

e Offiir 4 Féléve dillustrer une situation par un graphique ; cela fui

permet de visualiser le lien entre les variables qui interviennent dans ia situation.

Jhwww.geocities.comiAthens/Aegean/329
division de polynémes. |l est également possible de’se rafrai
et sur les propriétés des exposants. ,

Voici différents sites internet pouvant étre utiles lorsque vous avez a enseigner l'algébre.

0/ On y présente de Tinformation et des exemples concernant 'addition, ia soustraction, la muliiplication et la
chir la mémoire sur les polyndmes, sur diverses notions (exponentielle, factorielle et scientifigue)

h
A Fintérieur de ce site, on refrouve de linformation sur la distributivité

algébrique. Le tout est accompagné d'exemples.

http:/fwww.synapse.neti~euler/maths/probleme.htm Il s'agit d'une s
beaucoup trop difficiies pour les éléves du secondaire.

JiCyberScal.ge.ca/Partenaires/GRMS/scenariobjacques.htm :non___.éss.ocms_w.3__1_osm\cmam_\amﬁ:m\oo:a_ﬁoﬁ_%zamm__am:wZa

, la double distributivité, les identités remarquables et la factorisation d'une somme

étie de problémes dalgébre destines aux enseignants. Les problémes proposés sont
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SENS DE LA PROPORTIONNALITE |

e

| CONCEPTS Rapport
Donner des exemples de la vie courante ol les valeurs comparées utilisent les memes unités.

Donner des exemples de la vie courante ol les valeurs comparées n'utilisent pas les mémes unités.

Se servir de repéres visuels indiquant plusieurs unités {heure, km...). Les construire avec les éleves.

Laisser les tables de multiplication et la calculatrice aux éléves pour ceux @ qui c'est nécessaire.

Commencer par travailler dans un premier temps les rapports ef taux non équivalents; aborder par la suite les rapports et taux équivalent.

Taux

e  Comparer le prix unitaire ’au moins deux articles.

e  Résoudre des problémes de meilleur achat et expliquer le choix selon le colt ainst que selon d’autres facteurs, fels que la qualité et la quantité.

e  Comparer, a laide d'exemples, différentes techniques de promotion des ventes. Ex. : de la charcuterie vendue & 2 $/100 g semble &tre moins

dispendieuse que si elle est vendue a 20 $/kg.

Déterminer le pourcentage de réduction ou d'augmentation du prix d'un article & partir du prix initial et du prix d'achat.

Résoudre, & M'aide du raisonnement proportionnel, un probléme contextualisé comportant le taux de change de devises.

Expliquer |a différence entre le taux de change de devises a l'achateta la vente.

Expliquer comment et pourquoi il pourrait &tre important d’estimer en devises canadiennes le colit d’achat d’articles dans un pays éfranger.

Convertir un montant d’argent donné en dollars canadiens en devise étrangére, et inversement a laide de formules, de diagrammes ou de

tableaux.

Avant d'aborder cette notion, vous devez préalablement avoir présenté aux éiéves les notations fractionnaire et décimale.

Bien démontrer ce qu'est un taux et ce qu'est un rapport.

Expliquer en quoi les fractions et les rapports se ressemblent. Les deux peuvent étre simplifiés, car ils comparent des quanités.

S'assurer que P'éléve comprend le sens de la division.

Permettre a I'éléve les tables de multiplication et la calculatrice.

| Exprimer un rapport partie & partie sous forme de fraction partie d’un fout. EX.: 1 boite de jus concentré congelé & 4 boltes d'eau peut étre

| représenté par 1:5 qui estle rapport du jus concentré & la solution, ou 4 : 5 qui estle rapport d'eau a la solution.

| e Identifier et décrire des rapports et des taux, incluant les taux unitaires a partir d'exemples tirés de la vie quofidienne et les noter de fagon
symbolique.

e  Exprimer un taux donné 4 laide de mots ou de symboles. Ex. : 20 L par 100 km ou 20 L/100 km.

o Exprimer un rapport donné sous forme de pourcentage et expliquer la raison pour laquelle un taux ne peut pas étre représenté sous forme de

paurcentage.

> Rapport et taux

e o & ¢

> Rapport et taux équivalents

e 8 @ ¢ & @
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CONCEPTS

> Proportion

e  Egalité de rapports et de
taux

e Rapport et coefficient de
proportionnalité

I3 e 4

Voir programme FPT p. 32/ FMS p. 252 pour des exemples.
Faire manipuler les &léves & Faide de jefons.

Expliquer ce quest une proportion et donner des exempies dans la vie courante.

Ecrire une proportion & deux ou plusieurs rapports donnés.

Utiliser la régle de trois pour démontrer les égalites de rapport. Démontrer au préalable & I'aide de matériel de manipulation et dans des

contextes différents, l'utilisation de cette regle.

AENENEN

Régle : dans une proportion, le produit des extrémes = uaacz.amw moyens (c'est ce qu'on appelle le produit croisé).

Ex 1. - Si le diaméire d'un arbre est directement proportionnel & son &ge, et qu'un arbre de 15 ans mesure 20 cm de diamétre, alors quel diametre aura un

arbre de 120 ans?
Si 15 ans correspond & un diametre de 20 cm, 120 ans correspondra & un diametre X.

Ex 2. Vous achetez de la viande qui codte 6,07 $ du kilogramme, {montant en $ =6,07 $/kg * quantité en kg.
Pour un kilogramme de viande, il en colte 6,07%. Pour 3 Kg de viande il en coltera alors 18,21$ (6,07 x 3).
Si yous en commandez 2, 3 ou 4 fois plus, vous paierez 2, 3 ou 4 fois plus cher. C'est ce qui caractérise les guantités proportionnelies.

Le rapport montant/quantité est égal & une constante (le prix au kilo), donc ces 2 quantités sont propertionnelles.

%, T . .
Variation directe ou inverse

. Variation DIRECTE

. Variation INVERSE

e A Taide de données, d'un graphique ou d'une situation, identifier la variation représentée et analyser des exemples der variation directe, de variation

partielle et de variation inverse.

« Les éléves pourraient créer leurs propres exemples et problémes pour chaque variation en recherchant et expliquant des exemples de variations
(incluant des graphigues et des tables de valeurs).

Applications concrétes des concepts processus dans la vie du jeune citoyen et travailleur

L & taux de natalité (rapport du nombre de naissances par 1000 habitants d’une région).

Le taux d'augmentation d'un safaire {pourcentage d'augmentation d'un salaire pour 100$ de salaire actuel).

Le taux de chémage (nombre de personnes sans emploi par rapport au nombre de personnes habilefées a travailler),
Le taux horaire au salaire minimum {nombre de dollars payés par le nombre d’heures travaillées).

+ & & @
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o_ﬁs_w de la mathématique - probabilité et statistique

1|||»|]|.|1||i]||||||1‘|[;|J
SENS DES DONNEES ISSUES D'EXPERIENCES ALEATOIRES

Probabi
P

lité
e

i 3 ; o : Gk it 5 3 i
Comme tous les citoyens, nos éléves seront confrontés aux divers jeux de loterie présents dans notre société. Le danger des diverses loteries est de croire
gue la possibilité de gagner est plus élevée que de perdre. Il faut démontrer par des activités conceptualisées que la probabilité qu'un événement se
produise ou non s'inscrit toujours dans un confinuum allant d'impossible a certain.

CONCEPTS

Concept d’expérience aléatoire

e Pour &fre en mesure de bien conceptualiser la notion de probabilité d’un événement futur, les éléves doivent commencer par acquérir la notion de
hasard. It faut donc leur présenter plusieurs situations tirées de la vie réelle.

> Expérience aléatoire : -
e Questionner les éléves sur leur fagon de percevoir le hasard dans leur quotidien.

Résultats possibles  Proposer ou utiliser des activités simples de hasard basées sur .
v les jeux de dés;
v lelancement d'une piéce de monnaie;

Processus v les toupies pour désigner un gagnant.

e Amener les éléves a démontrer leur compréhension de fa probabilité en :

Traitement de données firées v identifiant tous les résultats possibles d’une expérience de probabilité;

d’expériences aléatoires v déterminant la probabilité théorique d'événements & partir des résultats d'une expérience de probabilité;
v déterminant la probabilité expérimentale des résultats obtenus lors d’une expérience de probabilité;

v comparant, pour une expérience, les résultats experimentaux et la probabilite théorigue.

o Il estimportant que les éléves refiennent que le hasard n'a pas de mémoire. Lorsquion répéte les essais d'une expérience simple (lancer une piece

> mﬂﬂﬂﬂwﬂﬂ“ﬁ: de monnaie), les résultats des essais précédents n'indiquent en rien le résultat qui suivra. Le fait qu'une piéce de monnaie tombe 4 fois de suite du
chté pile windique pas qu’au prochain lancer, cette piéce tombera encore du cdté plle. La probabilité est toujours de 50%, 50/100 ou 1/ 2.
hasard ) . .. : T
o Faire plusieurs expériences de probabilités dans divers contextes de la vie réelle de 'éléve.

o La probabifit¢ d'un événement est un nombre entre 0 et 1. Ce nombre mesure la possibilité qu'un événement se produise. Une probabilité de 0

» Prédiction d'un résultat indique une impossibilité, tandis qu’une probabifité de 1 indique une certitude. Une probab té de % indique qu'un événement a une chance égale de
{certain, possible ou se produire ou non.
impossible) o Amener les éléves 2 établir des liens avec les autres champs de la mathématique, en arithmétique (fraction, pourcentage nombre décimal) et en

géométrie en s’appuyant,par exemple, sur la propriété des figures géométrigues.

» Dénombrement de
résultats possibles d’'une | «  Un tableau ou un diagramme en arbre permet de recenser le résultat de fa fréquence relative d

un événement, Proposer aux éléves des diagrammes

expérience aléatoire & ou des tableaux frouvés dans des circulaires, revues ou autres afin qu'ils puissent bien visualiser.

I'aide d’un tableau ou e Elaborer avec les éléves un tableau ou un diagramme afin de consigner des données x précédemment recueillies. Faire des liens avec la statistique.
d’un diagramme en

arbre.
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> Probabilité qu’un
événement simple se

preduise {plus probabie,

également probable,
moins probable)

i
La fréquence relative du résulfat d'un événement {probabilité expérimentale) peut serv
done des activités qui permettront 2 'éléve de bien saisir ce processus.

ey 3

4 estimer Ia probabilité nt. _uauommﬁ

Démontrer, 2 laide de manipulation, que le résultat est d'autant plus précis que le nombre d'essais est élevé. (Les résultats peuvent étre frés
différents selon que le nombre d’essais est petit ou grand. Il est possible de déterminer fa probabilité exacte de certains événements en les

analysant,)

Fournir des exemples d’événement se produise allant de plus probable, également probable, moins probable en s'inspirant de ses expériences
personnelles.

Classifier, lors d'une expérience, la probabilité d’un résultat donné comme étant impossible, possible ou certain.

Mener plusieurs fois la méme expérience de probabilité, en noter chaque fois les résultats et expliquer ces résultats.
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Statistique

CONCEPTS

Relevé statistique

> Population, échantillon
. Sondage, recensement
¢  Echantillon représentatif
. Méthodes
d'échantillonnage :
aléatoire simple,
systématique

. Sources de biais

Sens des données tirées de relevés statistiques

Développer un plan de collecte, de présentation et d’analyse de données et le mefire en ceuvre en .
formulant une question d'enquéte;
choisissant une méthode de coflecte de données appropriée qui tient compte des considérations sociales;
sélectionnant une population ou un échantilien;
recueillant des données;
représentant les données recueillies d'une maniére appropriée;
tirant des conclusions pour répondre & la question.
Proposer des activités de collecte de données basées sur les intéréts des éléves. Commencer par des questions simples qui faciliteront la
collecte de données.
Offrir aux éléves de lire Tinformation venant d'une base de données préparée. (Voir Stafistique Canada).
Choisir deux mathodes de collecte de données. Demander a 'éléve d'en choisir qu'une. Prévoir Pélaboration {ex : grille d’entrevue, sondage et/
ou un questionnaire dans le cadre du cours de frangais ou simplement en proposer deja congus).
Choisir, justifier et utiliser des méthodes de collecte de données, y compris :
¥ des questionnaires;
v des expériences;
v la consultation de bases de données;
¥"  la consultation de la presse électronique.
Amener les éléves a poser un regard critique sur les différents sondages auxquels ils sont confroniés.
Amener les éléves a comparer différents types de représentation graphique utilisés dans la présentation des sondages.
Questionner fréquemment les éléves dans des situations qui peuvent les amener a faire des regroupements afin qu'ils puissent plus facilement
reconnaitre la ou les propriétés associées a des ensembles d'ééments.

ASANENENENRN

> Données
» Caractére qualitatif
» Caractére quantitatif

Bien démontrer aux éléves que la collecte et l'organisation des données permettent de répondre a des questions sur les populations dont
émanent les données. Si celles-ci ne proviennent que d'un échantilion d’une population, elles serviront & faire des extrapolations s'appliquant &
lensemble de la population. Plus Féchantillon est grand, plus le degré de confiance des déductions sera €levé.

Comme le caractére qualitatif et quantitatif porte sur différents aspects dont la langue, culture, Péthique, les sexes, I'age, efc., vous devez
présenter les concepts nouveaux dans des termes clairs et connus par les éleves.

Prendre le temps de construire un réseat de concepts et d’en définir le sens avant d'élaborer la méthode de collecte de données.

Travailler avec des tableaux de couleurs afin de bien discriminer le caractére qualitatif ou quantitatif des donnges.

» Tableau : caractéres,
effectifs, fréquences

Bien identifier avec les éleves le sens des mots caractéres, effectifs, fréguences.

Utiliser un tableau déja élaboré (journal, Internet...) et démontrer aux éléves ce gu’on entend par caractéres, effectifs et fréquences.
Utiliser de l'nformation présentée sur graphique, dans le cas de problémes sous forme d’énoncés.

Transformer les données graphiques en énoncés mathématiques.

Mustrer les renseignements graphiques a l'aide de fransparents sur réfroprojecteur.

Utiliser l'ordinateur afin de concevoir des graphiques, histogrammes, diagrammes circulaires.
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Lecture de représentations
graphiques : diagramme &
bandes, diagramme a ligne
brisée, diagramme circulaire

: : L i

w_maoam % ces 8=Q.muw peut se préparer en découpant dans les revues, journaux et Internet, des histogrammes et autres formes de
awﬁmmwammo:m graphiques démontrant des conclusions en lien avec la vie courante de Péléve, (Tarif d'un achat X sur / mois, interét, résultats
d’élections municipales, efc....) ,

Elaborer des repéres visuels afin que I'éléve puisse s’y référer rapidement.

» Moyenne arithmétique

S'assurer que I'éléve comprend bien Faddition.
Utifiser la calculatrice au besoin.
Construire, avec I'éléve, un protocole d'élaboration afin qu'il puisse s'y référer ultérieurement.

Travailler la moyenne suppose que les éléves possedent une certaine connaissance des faits numeériques de base.
Proposer des activités liées avec ses contextes de vie; ufiliser des analogies qui font du sens pour eux.
Travailler la moyenne 2 F'aide de tableaux, d'histogrammes. Analyser en grand groupe ces derniers.

Démontrer aux éléves, par le biais de données quantitatives recueillies en dlasse. Ex.: L'étendue du poids des éléves, I'age, sic. Preciser que

Traitement de données tirées de
relevés statistiques

» Realisation d’'un sondage ou
d’un recensement

. Détermination de la
population ou de I'échantfllon

. Collecte de données

feur impact environnemental. Discuter des statistiques sur le chomage etle

> Etendue .
Pétendue représente la dispersion des données soit fe maximum et le minimum.
Processius Partir d'exemples tirés de fa vie de I'éléve: discuter de la consommation d'alcool et de drogue, analyser des statistiques portant sur Feau et l'électricité et
s emplois disponibles. Rechercher le salaire moyen rattaché 2 différents

emplois.

Recueillir des données primaires et les organiser en udilisant des -
v tableaux;
v’ fracés linéaires;
¥ représentations graphiques;
v listes;
pour répondre & des guestions.

¥ Organisation et choix de
certains outils permettant de
rendre compte des données
recueillies

. Construction de tableaux

. Construction de
représentations graphiques :
diagramme 2 bandes,
diagramme & ligne brisée,
diagramme circulaire

»

L

Déterminer les attributs de diagrammes & bandes doubles {titres, axes, intervalles et Iégendes) en comparant les diagrammes & bandes doubles

d’'un ensemble donné de diagrammes.

Représenter les données d’un ensemble fourni a 'aide d'un diagramme & bandes doubles, lui donner un titre, en étiqueter les axes et
F'accompagner d'une légende, sans avoir recours & la technologie..

Tirer des conclusions 2 partir d'un diagramme & bandes doubles pour répondre a des questions.

Foumnir des exemples de diagrammes & bandes doubles utilisés dans divers médias imprimés et électroniques, tels que les quofidiens, les

magazines et Internet. o
Reésoudre un probléme donné en construisant et en interprétant un diagramme a bandes doubles.
Déterminer les attributs communs (titres, axes et intervalies) de diagrammes a ligne brisée en comparant un ensemble de ces diagrammes.

Déterminer si un ensemble spécifique de données fournies peut étre représenté par un diagramme & ligne brisée (données continues) ou s doit
gtre représenté par des points non reliés (données discrétes), et expliquer pourquo.

Construire un diagramme 2 ligne brisée & partir d'une table de valeurs ou d’un ensemble de données tirées de la vie courante de I'éleve.
Interpréter un diagramme & ligne brisée afin d'en tirer des conclusions {voir site de Statistique Canada pour des modéles).

Identifier les attributs communs de diagrammes circulaires, tels que : :

' BE0T Yo, B £ox PR e T 3
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v"  |la somme des angles au centre d'un cercle est égale 4 360 °;
v les données sont présentées sous la forme de pourcentage d'un tout, etla somme de ces pourcentages est égale a 100 %.

Créer et étiqueter un diagramme circulaire pour présenter un ensemble de données avec et sans l'aide de la technologie.

Trouver et comparer des diagrammes circulaires dans divers médias imprimés et électroniques, tels que les quofidiens, les magazines et Internet.

Exprimer les pourcentages présentés dans un diagramme circulaire sous forme de quantités afin de résoudre un probléme donng.

Interpréter un diagramme circulaire donné afin de répondre a des questions.

Comparer les informations provenant d’un ensemble de diagrammes donné construit a partir des mémes données, y compris des diagrammes

circulaires, des diagrammes linéaires, des diagrammes a bandes et des pictogrammes, afin de déterminer les avantages et les désavantages de

chaque diagramme.

. Identifier les avantages et les désavantages de différents diagrammes, y compris des diagrammes circulaires, des diagrammes linéaires, des
diagrammes & bandes et des pictogrammes, pour représenter un ensemble de données.

. Justifier le choix d’une représentation graphique, d'une situation donnée et de son ensemble de données associses.

. Expliquer comment le format d'un diagramme donné, telles que Ia taille des intervalies, la largeur des bandes et la représentation visuelle,
peuvent mener a linterprétation erronée des données représentées.

. Expliquer comment un choix de format donné pourrait mener a a fausse représentation des données.

. Identifier des conclusions qui ne sont pas compatibles avec un ensemble de données ou un diagramme donné et expliquer pourquoi ces
interprétations sont fautives.

> Mise en évidence de cerfains

aspects de I'information e Démontrer aux éléves, a Paide de manipulation de données recueillies précédemment, que la moyenne et Iétendue sont intimement reliées.
pouvant &tre dégagés d'un L'étendue nous informe sur la dispersion des données ef la moyenne est une mesure de tendance cenfrale.

tableau ou d’une e Déterminer la moyenne et étendue & 'aide d'exemples pour refléter les données recueillies a partir de plusieurs tableaux et graphiques (voir site
représentation graphique de Statistique Canaday).

(ex. le minimum, le
maximum, Pétendue, la
moyenne)
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~Champ de la matheématique - géométrie

SENS SPATIAL ET FIGURES GEOMETRIQUES

concept.

Les activités pédagogiques en géométrie devraient répondre aux criteres suivants :
e metire Paccent sur les propriétés des figures plutdt que sur leur simple reconnaissance;
e utiliser d'abord du matériel de manipulation pour illustrér les concepts et Eoommm:w“
e faire en sorte que les propriétés sappliquent a des classes entiéres de formes (tous les rectangles, tous les prismes);
e  encourager les éléves 3 énoncer des hypothéses eta les vérifier,;
e inciter les Gléves 3 examiner les propriétés des figures afin de déterminer des conditi

A retenir...

ons nécessaires et suffisantes qui permettent de caractériser une figure et d'appliquer un

CONCEPTS _
Fiqures géométriques &t sens
spatial

» Figures planes

» Triangles, quadriiatéres et

palygones réguliers convexes
- Segments et droites
- Base, hauteur

Représenter de diverses fagons des objets en deux ou trois dimensions en s'aidant, au besoin, dinstruments ou de logiciels de géométrie. Plusieurs
sites Internet offrent la possibilité de manipuler par le biais de logiciel gratuit des formes géométriques (voir le site du Récit).

Utiliser des formes géométriques en bois, en papier ou faire construire ces derniers par les éléves.

Production d'un dessin {solides, figures planes simples, frises et dallages) & l'aide d'un logicief de dessin.

Deémontrer clairement en manipulant ce que sont la base et la hauteur d'une figure. .

Utiliser avec des d'objets réels (armioire, étagére, bibliothéque} afin de se représenter e fout concrétement,

» Cercle et disque

. Rayon, diamétre

Préciser d'abord aux éléves qu'un cercle est une figure geométrique plane formé par une ligne courbe dont tous les points sont & égale distance du

centre.
Identifier le diamétre, le rayon et la circonférence d'un cercle sur un repére et fe metire a la vue des éleves. I serait souhaitable de [eur demander de
dessiner eux-mémes un cercle et didentifier clairement les parametres.

Expliquer 4 I'side de dessins la relation entre le diamétre et le rayon et le diamétre et fa circonférence.

Avec des cercles de différents rayons pour chacun des éléves, utiliser une corde pour déterminer la circonférence. Recueillir par la suite les données
au tableau et calculer le rapport sur le diamétre.’

Expliquer que le rapport enfre la circonférence et le diaméfre est toujours le méme. On appelle ce rapport 7 (Pi).

Donner des exemples d’application dans la vie courante (changement des pneus, enjoliveur, nappe ronde pour table ronde, la pose d'un ventitateur,

Finstallation d'une piscine hors terre, faire des formes rondes en pavé uni, decouper une tarte, pizza et en calculer les fractions).
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o Préciser et démontrer aux éléves qu'un angle au centre est formé par la position de deux rayons dans un cercle et que cet angle sert a comparer des
donnges dans un diagramme circulaire.

s Travailler avec un rapporteur d'angte et un compas; en faire la démonstration au tableau.

e Rendre le point central et les lignes qui déterminent 'angle visible a F'éléve en grossissant ces demniéres.

s  Utiliser une corde afin de démontrer I'angle en prolongeant ies lignes ce qui améliore la perception visuelle.

e Lien avec la vie de 'éléve : fabrication d'une tablette en coin de forme arrondie, calculer le champ de vision d'une caméra de surveillance, gicleur,
canen & neige, horloge, ...

Angle en degrés

Travaifier avec le rapporteur d'angle.

Fournir des exemples d’angles trouvés dans l'environnement.

Dessiner des angles de 45°, de 90° et de 180° sans utiliser un rapporteur d'angle.

Dessiner et identifier un angle de 90° de diverses orientations en utilisant un rapporteur d'angle.

Identifier les angles et leur degré ex : angle droit 90°, angle aigu, obtu, etc.

Estimer la mesure d'un angle donné en utilisant les angles de 45°, 90° et 180° comune angles de réference.

Démontrer que la somme des angles intérieurs d'un triangle est égale a 180°.

Expliquer & laide de modéles que la somme des mesures des angles intérieurs d'un triangle est la méme pour tout triangle.

Démontrer que la somme des angles intérieurs d'un quadrilatére est égale a 360°.

Expliquer a l'aide de modéles que 2 somme des mesures des angles intérieurs d'un quadrilatére est la méme pour tout quadrilatére.

Longueur

Angle en degrés e Démontrer a aide de matériel de manipulation pourquoi Fune ou I'autre des unités de mesure de longueur proposées est préférable pour mesurer

la longueur d'un objet.

* Longueur . Expliquer pourquoi le nombre d’unités de mesure peut varier selon funité de mesure choisie.

. Estimer, mesurer et noter la longueur, la hauteur, la distance autour d'un objet donné en utilisant une unité de mesure non standard ( corde,

. Périmétre, circonférence bandelette de papier, efc.).

A

* Angle mm 823

® & & & 8 ¢ ¢ & 0

» Mesure

=
@

* Aire Démontrer, 2 I'aide de matériel de manipulation, et décrire 'aire comme étant la mesure d’une surface, notee en unités carrées.
Démontrer et expliquer pourquoi les unités carmées sont les unités les plus appropriées pour mesurer [aire.

Foumnir un référent pour le centimétre carré et justifier le choix.

Foumnir un référent pour le métre cané et justifier le choix,

Estimer I'aire d'une figure & deux dimensions données a l'aide de ses propres référents.

Déterminer Faire d’une figure réguliére a deux dimensions et expliquer la stratégie.

Déterminer Faire d’une figure iméguliére a deux dimensions et expliquer [a stratégie.

Construire un rectangle dont I'aire est donnée.

U.maoaaq que plusieurs rectangles différents peuvent avoir la méme aire en dessinant au moins deux rectangles différents, mais ayant la méme
aire.

Périmétre

»  Mesurer et noter le périméfre d’'une figure réguliére donnée, et expliquer la stratégie utilisée.

«  Consfruire une figure dont le périmétre {cm et m) est donné.

«  Construire ou dessiner plus d'une figure ayant le méme périmetre donne.

»  Estimer le périmétre (cm et m) d’une figure doninée en utilisant son propre référent.

Volume

. Volume

Il est & préciser qu'il serait
avantageux d’enseigner au méme
moment les mesures manquantes.

4 & & & & & & & @
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dentifier que le cube est la meilleure unité de mesure qu'on puisse ufiliser pour mesurer des volumes et expliquer pourquol. -
Fournir un référent pour un centimétre cube et en justifier le choix. .. .
Fournir un référent pour un métre cube et en justifier le choix.
Déterminer I'unité de mesure cubique standard qui est représentée par un réiérent donné.

Estimer le volume d'un objet a trois dimensions donné a l'aide de ses propres référents.

Déterminer le volume d’un abjet & trois dimensions donné & I'aide de matériel de manipulation et expliquer la stratégie.
Construire un prisme droit a base rectangulaire dont le volume est donné.

Construire au moins deux prismes droits & base rectangulaire pour fe méme volume donne.

. Choix de I'unité de mesure
pour les longueurs ou les
aires

. Relations entre les unités de
longueur du systeme
impérial {Sf)

. Relations entre les unités
d'aire du S

L

Choix de unité de mesure pour les longueurs ou les aires

Fournir son propre référent pour une longueur d'un centimétre et expliquer le choix (bandelette de papier, corde...).

Fournir son propre référent pour une longueur d'un métre et expliquer le choix.

Apparier une unité de mesure standard donnée a un reférent donné ( ruban & mesurer, régle).

Démontrer, a l'aide d'objets concrets, que 100 centiméfres sont équivalents & 1 méfre.

Estimer ta longueur d'un objet donné en se basant sur ses propres référents. Choisir ensuite 'unité de mesure ia plus appropriée et démontrer
pourquoi il est opportun de Tutifiser. .

Déterminer et noter la longueur et la largeur d'une figure & deux dimensions.

Déterminer et noter la longueur, la largeur ou la hauteur d'un objet & trois dimensions.

Tracer un segment de droite d'une longueur donnée a {'aide d'une régle.

Relation entre les unités de fongueur du systéme impérial (S!)
Relation entre les unités d’aire du S

Expliquer comment le systéme international (Sl} a été congu et sa relation & la base dix.

identifier les unités de mesure principales du Sl et déterminer les relations entre les unités de chaque type de mesure.

Identifier des contextes ol les unités Sl sont employées dans des contextes de la vie de I'éléve.

Apparier les préfixes des unités Sl aux puissances de dix.

Expliquer, & l'aide d’exemples, comment et pourquai les nombres décimaux sont utilisés dans le Sl. ‘

Fournir une mesure approximative en unites Sl pour une mesuire exprimée en unités imperiales. Ex. : 1 pouce est égal & environ 2,5 cm.

Exprimer une mesure linéaire donnée en une unité Sl en une autre unité Sl .

Résoudre plusieurs probiémes comportant une mesure lineaire y compris la détesmination du périmétre, de la circonférence et de fa longueur + la

largeur + la hauteur (utilisé par la poste et dans le transport aérien). : .
Convertir une mesure exprimée en unités St en unités impériales & 'aide du raisonnement proportionnel {y compris le recours a une formule).

Ex. : Celsius en Fahrenheit, centimétres en pouces.

% Angles

. Complémentaires,
supplémentaires

Utiliser des dessins et des images qui présentent plusieurs angles.
Mesurer avec les éléves des angles donnes, quel que soit leur orientation et identifier avec eux les angles complémentaires et supplémentaires.

Fournir des exemples aux éléves en utilisant les objets se frouvant dans la classe.
Identifier avec eux les paires complémentaires et supplémentaires en leur donnant des exemples.

4y
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> Solides - - : v cubes;
¥"  sphéres;
. Prismes droits, pyramides v" cbnes;
droites et cylindres droits v cylindres;
v" pyramides.

Trier les objets a trois dimensions d’un ensemble donné et expliquer la régle qui a été appliquée pour les frier.

Identifier les attributs communs des cubes, sphéres, cones, cylindres et pyramides inclus dans des ensembles exclusivement constitués de I'un ou
Fautre de ces types d'objets a trois dimensions.

Identifier et décrire des objets 4 trois dimensions donnés dont les dimensions et les orientations sont différentes.

Créer et décrire une représentation d'un objet a trois dimensions données a faide de matériel de manipulation, tel que de la pate & modeler.
Identifier des exemples de cubes, de sphéres, de cones, de cylindres et de pyramides observés dans 'environnement.

[dentifier et nommer des aftributs communs de prismes droits 4 base rectangulaire d'un ensemble de tels prismes.

identifier et nommer des attributs communs de prismes droits & base triangulaire d'un ensemble de iels prismes.

Trier les prismes droifs & base rectangulaire et  base triangulaire d'un ensemble de prismes donné selon la forme de leurs bases.

Construire et décrire un modele d'un prisme droit  base rectangulaire et d'un prisme droit & base friangulaire a laide de matériel concret comme des
blocs ou de la pate & modeler.

Construire des prismes droits & base rectangulaire a partir de leurs développements.

Construire des prismes droits & base triangulaire a partir de leurs développements.

Identifier des exemples de prismes droits & base rectangulaire et & base triangulaire dans lenvironnement.

Lutilisation des énoncées euclidiennes peut étre un référent efficace. Exemples :

Dans fout triangle isocéle, les angles opposés aux cités isométriques sont isométriques.

Les cotés opposés d'un parallélogramme sont isomefriques.

Les angles opposés d'un parallélogramme sont isométriques.

Tous les diamétres d'un cercle sont isoméfriques.

Les angles opposés par le sommet sont isométriques.

Si une droite coupe deux droites paraliéles, alors les angles altemes-internes, alternes externes et correspondants sont respectivement
isométriques.

v Les éléments homologues de figures planes ou de solides isomélriques ont la méme mesure.

| o  Démontrer, 4 'side de différentes figures isométriques et semblables, 1a distinction entre les deux fypes de figure.

| Amener les éléves & découvrir les attributs de chacune des figures.

Faire ressortir le coefficient de proportionnalité pour les figures semblables et isométriques.

Décrire les propriétés d’objets a trois dimensions et de figures a deux dimensions, et analyser les relations qui existent entre elles.

Construire et décrire des objets a frois dimensions.

Trier des objets a rois dimensions et des figures a deux dimensions en se basant sur un seul attribut et expliquer la régle de iriage.

Reproduire des figures composées a deux dimensions et des objets composés a trois dimensions.

Comparer des figures & deux dimensions 2 des parties d’objets & trois dimensions observées dans l'environnement.

Décrire des objets a frois dimensions en se basant sur la forme de leurs faces ainsi que sur le nombre d'arétes et de sommets.

Apparier un développement donné & F'objet & trois dimensions qu'l représente.

Construire un objet & trois dimensicns & partir de son deéveloppement.

Tracer des développements d'objets & trois dimensions donnés, tels que des cylindres droits, des prismes droits & base rectanguiaire et des prismes

) Développements possibles
d'un solide

. Solides décomposables

> Figures isoméfriques et
semblables

ASANENENENEN

» Constructions
géométriques

3 2409 Seraw Paquin, conselier pédugogigne en mathiénwtique, corumission sculalre Harricans 7

Markpe Landry, professionnelle, commission seeluire Rouya-Norauds




SRR
Constructions
géométriques (suite)

A

droits & base triangulaire, puis vérifier en construisant I'objet a partir de son développement.
Prédire les objets a trois dimensions qui.pourraient &tre construits & partir de développements donnés et verifier les prédictions.

> Recherche de mesures
mangquantes
Longueurs
- Périmétre d'une figure plane
- Circonférence d'un cercle
- Mesure manquante d'un segment
d'une figure plane

I est plus facile d’enseigner les mesures manquantes lorsque vous présentez aux éléves [a construction de formes et figures géoméfriques.
{utilisation des énoncées euclidiennes peut étre un référent efficace pour Ja recherche de mesures manquanes.

> . Alres « Limportance de la manipulation de polygones en bois, papier etc. s'avére un élément déterminant dans la compréhension de ces processus.

- Aire de polygones . S N e

décomposables en triangles . ____..hmﬁ.qmﬂ E mxu_ﬁcmq 833m3.o: peut déterminer I'aire d’un q_ms@_m.m um_a._. del aire d'un rectangle.

et en quadriatéres e  Généraliser une régle pour créer une formule permettant de determiner l'sire de triangles.

o lllustrer et expliquer comment on peut déterminer I'gire d'un paralléiogramme & partir de F'aire d'un rectangle.

- Alre de disques e  Généraliser une régle pour créer une formule permettant de déterminer Faire de paralielogrammes.

- Aire de figures décomposables | ® Expliquer, en se servant d'exemples, la refation entre I'aire de figures 3 deux dimensions et I'aire de la surface d'objets a trois dimensions.
en disques, en triangles ou en «  Identifier chacune des faces d'un prisme donné, y compris des prismes droits a base rectangulaire et des prismes droits & base triangulaire.
quadrilatéres e ldentifier toutes les faces d'un cylindre droit.

. . . « Décrire et appliquer des stratégies pour déterminer Paire de la surface d'un prisme droit donné  base rectangulaire ou triangulaire.

- Aire de prismes droits, de - . e e . ) . .
oylindres droits ou de e  Décrire et appliquer des stratégies permettant de determiner l'zire de la surface d’un Q__:aa droit donné.
pyramides droites

» Aire de solides e Démontrer une compréhension des relations entre l'échelle, I'aire, laire totale et le volume de figures a deux dimensions et de solides a trois

décomposables en prismes dimensions semblables.
droits, en cylindres droits ou | e Déterminer aire d’une figure & deux dimensions & partir d’un schéma 4 'échelle et justifier la vraisemblance du reésultat.
en pyramides droites o  Expliquer, 4 Vaide d'exemples, I'effet d'un changement d'échelle sur Faire d’une figure & deux dimensions.
s Expliquer, 4 l'aide d'exemples, I'effet d'un changement d’échelle sur laire totale d'un objet & trois dimensions.
o  Expliquer, & l'aide d'exemples, les relations entre Péchelle, I'aire d'une figure & deux dimensions, ['aire totale etle volume d'un objet a trois
dimensions. .
= Déterminer l'aire totale et le volume d'un objet & trois dimensions a partir d'un schéma a Péchelle et justifier fa vraisemblance du résultat.

> Volume o  Expliquer, a l'aide d'exemples, l'effet d'un changement d'échelle surle volume d'un objet & trois dimensions.

- Volume de prismes droits etde  |»  Déterminer le volume d'un prisme droit donné, étant donné laire de |a base.
cylindres droits «  Enoncer une régle générale pour déterminer le volume de cylindres droits et Fappliquer.

e  Expliquer la relation enfre I'aire de la base d'un objet droit & trois dimensions données et la formule de son volume.
e  Démontrer que l'orientation d'un objet & trois dimensions donné n'affecte pas son volume.

T e  Appliquer une formule pour résoudre un probléme donné comportant le volume d'un cylindre droit ou d'un prisme droit.

ngies

- Mesures manquantes dans e Démontrer a I'aide de Fénoncée euclidienne que la somme des mesures des angles intérieurs d'un friangle est de 180° I mmﬂmAm_oa plus évident de
différents contextes rechercher la mesure.
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Liste d’exemples de matériel de manipulation

Matériel a acheter

Horloge

Jetons

Métre

Meétre cube

Mira

Miroir

Multibases (plastique)
Multibases (bois)
Peries pour callier
Pése-personne
Planche a chevilles
Rapporteur pour tableau
Récipient de 1 litre
Réglettes

Roue a mesurer
Ruban a mesurer
Sablier

Solides géométriques
Structuro

Tangram

Matériel & acheter

e Balance numérique

« Bandes de fractions

+ Blocs logiques

+ Blocs modéles

+ Calculatrice

e Carrés fractionnaires

¢ Cercles fractionnaires

o Compas pour le tableau

s Cubes (centicubes)

e Cubes Zcm

o Cuiliéres a mesurer

e Dés

e Dés d'aritmétique (+, -, X, =)
e Dés de fractions

e  Dés pour probabilite

+  Dominos 1

e Géoplan1 en plastique

» Gros dés avec les nombres
s Gros dés avec les points

Matériel facilement accessible

Assiettes de carton
Batonnets a café
Calendrier (divers modéles)

_Cartons, papier de construction

Ciseaux

Cure-dents

Cure-pipes

Diverses publications : catalogues,
dépliants publicitaires, etc.
Enveloppes

Ficelle

Gobelets a café

Ensemble de géométrie

Menus objets (attaches a pain, pates
alimentaires...)

(Eufs de plastique

Pailles

Pate & modeler

Petits sacs fransparents

Pinces a linge

Pions provenant de divers jeux
Rouleaux de papier pour calculatrice
Sacs ou boites

Trombones
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Annexe 1 (suite)

5Pour travailler la fraction a partir d’un tout, deux types de matériel sont a proposer aux éléves :

Matériel qui permet de se représenter la fraction comme une partie d’une aire ou d’une surface

. Matériel base 10 Pliage de papier Dessin sur du papier
Géoplan Surfaces rectangulaires Blocs mosaiques friangulé
Dessin sur du papier quadrillé
ou pointille
Matériel qui permet de se représenter la fraction comme une partie d’une longueur
i i {
I 1
I — @.ﬁ 1l 2
Bandes de papier pliées o
fout m— IR
Réglettes Cuisenaire Droite numérique

Segments de droite

& ._..ma .%mm fravaux de, Benoit Dumas, personne-essource au Service régional de soutien et d'expertise & lintention des ékeves présentant une déficience intellectuelle légére et Anne Marie Carbonneau, consefliére pédagogique en mathématique au
primaire & la CSDM
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>==sa 2

Définitions des concepts du nombre

Nombre : Symbole numérique composé d'un ou de plusieurs chifires. Objet mathématique qui représente des quantités, des positions, des grandeurs, efc.

N .B : ne pas confondre nombre et chiffre. Un chiffre n'est qu’un symbole numérique utilisé pour représenter un nombre.

Nombres naturels : Voici les nombres naturels: 2 -{0,1.2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,... }. L'ensemble des nombres naturels est infini.

Nombres entiers relatifs : Voici les nombres entiers relatifs: _m ={.-4-3-2-1,0,1,2,3,4,5,..}. Les entiers relatifs comprennent des nombres entiers négatifs et positifs.

Les entiers négatifs peuvent &tre interprétés comme des dettes.

Nombre rationnel : Un nombre rationnel €3 est un nombre qui peut s'éctire sous forme d'un rapport de deux nombres entiers : 5 ; 7/3; 15, 26 ; 189/25 ; 1/6 sont des

nombres rationnels.

Nombre irrationnel : Les nombres irrationnels €3 sont des nombres qui ne peuvent pas s'écrire sous forme de fraction de deux nombres entiers.

Nombres réels : Les nombres réels, R c'est Funion des nombres rationnels et des nombres irrationnels.

Nombre fractionnaire : Nombre entier suivi d'une fraction. Un nombre fractionnaire est équivalent a une expression fractionnaire. Par exemple, 15/2 est une expression

fractionnaire et 7 1/2 qui lui est équivalent, est un nombre fractionnaire.

Nombre décimal : C'est un nombre composé d'une partie entiére et d'une partie décimale séparée par une virgule.

Ex 356,89 : 356 estla partie entiére et 89 la partie décimale (89/100)

Nombres carrés ,
Voici les nombres camés: {1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, 169, ...}. Ces :osg.mm sont appelés nombres carrés puisqu'ils permettent de bafir des camés. On

obtient ces hombres en mulfipliant deux cétés d'un carré ou en calcutant Faire d'un carré.

2x2=4 5 4
3x3=9

4x4=16 m_.lmu_ sHer] <H

Carré d’un nombre : Le produit nombre mulfiplié par lui-méme.
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Nombres pairs et impairs :

Voici les nombres pairs:{2, 4, 6, 8, 10, 12, 14,...}

Les nombres pairs se divisent par 2 sans donner de reste. Avec un nombre pair de jetons, on peut faire des paires sans qu'il reste de jeton seul.
Voici les nombres impairs: {1,3,5,7, 9, 11,13, 15,...}

En divisant un nombre impair par 2, on obtient toujours 1 comme reste.

Le nombre composé se dit éfre divisible par au moins 2 nombres naturels. 18 est divisible par 2, 3, 6, 9 et 18. Comme il a au moins deux diviseurs, il est un nombre
composé.

Nombres premiers : Les nombres premiers sont des nombres naturels plus grands que 1 qui sont divisibles seulement par 1 et par lui-méme. {2, 3, 5,7, 11, 13,17}

Nombres composés ; Les nombres composés sont des nombres naturels plus grands que 1 qui ont au moins 3 diviseurs. Voici les nombres composés: {4, 6, 8, 9, 10, 12,

14,15, 16,18, 20, 21, ...}
*0 et 1 ne sont pas des nombres composés.

Multiples d’un nombre ; Les multiples d'un nombre sont obtenus en multipliant ce nombre par 0,1,2,3,4,5,6,7, ..
Multiples de 7 = 0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63, 70, 77, 84, ...

Facteur d'un nombre : On appelle facteur d'un nombre, tout entier qui divise ce nombre sans reste. Les facteurs sont parfois appelés des diviseurs.
Facteurs ou diviseurs de 15={1, 3, 5, 15}

Facteurs premiers : Les facteurs d'un nombre qui sont des nombres premiers sont appelés facteurs premiers.
Prenons les facteurs de 28 = {1, 2, 4,7, 14, 28}

Ordre croissant ef décroissant :

Une suite de nombres est en ordre croissant lorsque les nombres augmentent.
Voici une suite de nombres en ordre croissant : {4, 32, 45, 134, 135, 233}.

Une suite de nombres est en ordre décroissant lorsque les nombres diminuent.
Voici une suite de nombres en ordre décroissant : {1900, 576, 258, 51, 10, 2}.
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Annexe 3

Repéres visuels pour 'éleve

Nombre

Un nombre représente une guantité et s'écrit avec des chiffres.

Nombres naturels

Voici les nombres naturels: {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,... }. L'ensemble des nombres naturels est infini.

Nombres entiers
relatifs

Voici les nombres entiers relatifs: {...-4,-3-2-1,0,1,2,3,4,5, ...}. Les entiers relatifs comprennent des nombres entiers négatifs et positifs. Les
entiers négatifs peuvent étre interprétés comme des deftes. _

Nombres pairs et
impairs

Voici les nombres pairs:{2, 4, 6, 8, 10,12, 14,..}

Les nombres pairs se divisent par 2 sans donner de reste. Avec un nombre pair de jetons, on peut faire des paires sans qu'il reste de jeton seul.
Voici les nombres impairs: {1,3,5,7,9, 11,13, 15,...}

En divisant un nombre impair par 2, on obtient toujours 1 comme reste.

Nombres premiers

Les nombres premiers sont des nombres naturels plus grands que 1 qui sont divisibles seulement par 1 et par lui-méme.

Nombres composés

Les nombres composés sont des nombres naturels plus grands que 1 qui ont au moins 3 diviseurs. Voici les nombres composés: {4, 6, 8, 9, 10,

12,14, 15, 16, 18, 20, 21, ...}
*0 et 1 ne sont pas des nombres coMposes.

Nombres carrés

Le résultat de 2 nombres identiques multipliés 'un par l'autre.

QOrdre croissant et
décroissant

Une suite de nombres est en ordre croissant lorsque les nombres augmentent.
\ioici une suife de nombres en ordre croissant : {4, 32, 45, 134, 135, 233}

Une suite de nombres est en ordre décroissant lorsque fes nombres diminuent.
Voici une suite de nombres en ordre décroissant : {1900, 576, 259, 51, 10, 2}.

Multiples d’'un nombre

Les multiples d'un nombre sont obtenus en multipliant ce nombre par 0,1, 2,3, 4,5, 6, 7r
Multiples de 7 = 0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63,70, 77, 84, ...

Facteur d'un nombre

On appelle facteur d'un nombre, tout entier qui divise ce nambre sans reste. Les facteurs sont parfois appelés des diviseurs.
Facteurs ou diviseurs de 15={1, 3, 5, 15}

Facteur d’'un nombre

Les entiers qui sont multipliés pour obtenir ce nombre 2x3x4 + 24
Facteurs ou diviseurs de 15={1, 3, 5, 15}

Facteurs premiers

Les facteurs d'un nombre qui sont des nombres premiers sont appelés facteurs premiers.

Prenons les facteurs de 28 ={1,2, 4,7, 14, 28}

Références : http:/iwww.parcours.gc.calimaths/numeration.htmim, Suzanne Hervieux et Geneviéve Langlois, Lexi-Math 3¢ cycle du primaire Guérin 2006
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Annexe 4
m Caractére de divisibilité
Les nombres sont divisibles par :
| 2 si le demier chiffre est pair | 2184 +2=1092
2184 +3=728
3 si la somme des chiffres se divise par 3 2+1+8+4 =15

15 se divise par 3

4 si le nombre formé par les deux derniers chiffres se divise par 4 ou s'll 2184 + 4 = 546

est divisible par deux, 2 fois. 2344 =2 =1172 + 2 =586
: o 60+5=12
5 si le dernier chiffre est 0 ou § 45 -5=9
2184 +2=1092

| 6 s'il est divisible par 2 et par 3. 2184 +3=728
2184 + 6 =364
8 si les derniers chiffres du nombre sont divisibles par 8 2248 + 8 =281
9 si la somme des chiffres est divisible par 9 378 +9=42
| 10 si le dernier chiffre est 0. 1000 + 10 = 100

Suzanne Hervieux et Geneviéve Langlois, Lexi-Math 3¢ cycle du primaire Guérin 2008
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Annexe 7.1

ORDRE DE L’APPRENTISSAGE DES TABLES DE MULTIPLICATION A MEMORISER PAR LES ELEVES ¢
STRATEGIES FAVORISANT L’APPRENTISSAGE DES FAITS NUMERIQUES IMPLIQUANT LES OPERATIONS DE MULTIPLICATION ET DE DIVISION.

Table de 2
Afin de soutenir les éléves dans Fapprentissage des tables de muttiplication, la table de 2 est fa plus facile & apprendre. Elle s'appuie sur Fapprentissage de la

table de 2 dans les tables d'addition. Cette table est déja connue des éléves. En effet, il s'agit des doubles (ex. : 2+2=2x2).

Table de 10
L'apprentissage des tables de multiplication peut se poursuivre avec la table de 10 qui est également facile & apprendre. En effet, apprentissage de cette table

s'appuie sur la chaine numérique verbale par bonds de 10. De plus, elle est également simple a apprendre dans la mesure ol les éléves ont constaté qu'a
chaque fois qw'on multiplie un nombre par dix, on ajoute un zéro & ce nombre. Cette régularite, observée lors des activités de manipulation de matériel pour
dénombrer de grandes collections (ex. : activité de la chaine de montage), permet aux éléves d'appuyer et de consolider la compréhension de cette table.

Table de 5
L’apprentissage de la table de 5 est tout aussi facile a apprendre que la table de 10. En effet, les éleves ont sirement eu la chance d’apprendre & compter par

bonds de 5 ce qui en facilite la mémorisation.

Table de 3
L'apprentissage de la table de 3 est plus difficile & apprendre. L'enseignant pourra recourir & différentes fagons pour en favoriser la mémorisation (construction de

disposition rectangulaire avec papier quadrillé, utilisation de cartes éclairs, efc.).

Table de 4
Tout comme la table de 3, |a table de 4 est également difficile & apprendre. Cependant, 'éléve peut s'appuyer sur les produits de la table de 2 quil maitrise et les

doubler afin de trouver les produits de la table de 4.

Table de 9
Pour trouver les produits de la table de 9, F'éléve peut recourir & une régularité qui pourra l'aider. En effet, pour chacune des multiplications de la table de 9, I'éleve

observera que I'addition des chiffres du produit donne toujours 8.

2x9=18..1+8=9 3x9=27...2+7=9 4x9=36..3+6=9
5x9=45..4+5=9 6x9=54..5+4=9 7x9=63..6+3=8
8x9=72.7+2=9 9x9=81...8+1=9 10x9=90..9+0=9

8 Traduit et adapté du site de la capsule eHow can | leam my times tables?» surle site Math Playground. En ignie htto/fwew.mathplayground.combowto_tsammuttfacts,html. Consulté le 21 avril 2008.
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Table de 6 s R . _
La table de 6 fait partie des tables les plus difficiles & apprendre. Cependant, il est possible de soutenir les eleves dans ['apprentissage de cette table en les

invitant & récupérer les produits obtenus précédemment et ce, en s'appuyant sur la propriété de commutativité.

On peut récupérer les faits suivants : -

2x6=6x2=12 3x6=6x3=18 4x6=6x4=24
FxB=6x5=30 10x6=6x10=60 Oxb6=6x8=54
Il reste donc 3 tables 8 mémotiser fx6 6x7 et 6x8

Table de 7
Toute comme la table de 6, la table de 7 fait aussi partie d
lapprentissage de cette table en les invitant a récupérer les produits obtenus préc

es tables les plus difficites & mémoriser. Toutefols, il est possible de soutenir les éléves dans
ademment en s'appuyant sur la propriété de commutafivite.

2x7=7x2=14 Ax7=7x3=21 4x7=7Tx4=28
5x7=7x5=35 10x7=7x10=70 9x7=7x9=63
Il reste donc 3 tables a mémoriser: 7x6 Tx7 et7x8

Table de 8 ,
Enfin, comme les tables de 6 et de 7, la table de 8 est é
peut soutenir les éléves dans Fapprentissage de cette table en les invitant & récupérer

galement une des tables les plus difficiles & apprendre. Tout comme les tables de 6 et de 7, l'enseignant
les produits obtenus précédemment en s'appuyant sur la propriété de

commutativité.
2x8=8x2=16 3x8=8x3=24 Ax8=8x4=32 -
5x8=8x5=40 10x8=8x10=80 9x8=8x9=72

Il reste donc 3 tables a mémoriser : 8x6 8x7 etB8x8

Il est possible de régler la mémorisation de ces 9 multiplications de la fagon suivante :
6x7=7x6=42 6x8=8x6=48 7x8=8x7=72
Dés lors, il ne reste que 3 multiplications a mémoriser. Il 'agit de nombres carrés.

Bx6=36 Tx7=49 8x8=64
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http:/iwww.edu.gov.mb.ca/froub/ped/malcartes numindex.html

Cartes numérigues - Feuilles reproductibles pour la salle de classe . :
Voici un ensemble de cartes oli figurent des nombres entiers, des fractions et des fractions décimales. Ces cartes se prétent particuliérement bien aux activites

reliées a la droife des nombres.

http:/Avww.edu.gov.mb.caffroub/ped/maressources/papiers.pdf

Papier quadrilié, isométrique, pointillé et plans cartésiens
Ca vous est déja amivé de manquer de papier quadrillé, isoméfrique, pointillé ou de plans cartésiens

toujours sous fa main!

? Téléchargez ces feuilles en format PDF et vous en aurez

::9:8_c_:.ma_m.ooai:.:&oa,gamc:o.c_\mu_8.23_

Voici un bon oufit pour démontrer aux éléves comment reconnaitre et tracer le lieu géométrique de deux cercles dont 'un fait une rotation autour de l'autre. Ceci
répond au résultat d'apprentissage 3.1.1 du cours de Mathématiques 10F. Le logiciel est disponible sous forme de applet Java ou bien comme logiciel Java mais
attention pour se servir du logiciel, l'utilisateur doit avoir Sun JDK ou JRE, version 1.1.7 ou 1.2.1 installer & son ordinateur.

hitp:/fwww.statcan.caffrancais/edu/index_f.htm

Statistique Canada Statistique Canada offre une gamme d'informations statistiques sur plusieurs domaines de la vie canadienne, incluant 'economie, la culture,

e temitoire et évidemment la population. Le site offre aussi des ressources éducatives pour enseignant et éleve.

hitp:/fwww.moneyandyouth.cfee.org/ft/

Les jeunes et I'argent La fondation canadienne d'éducation économique, en collaboration avec la Groupe Investors, a mis sur pied un site Intemet comme
complément & leur livret Les jeunes et largent. En plus du livret, le site offre un guide d'enseignement et des activités pour des eléves.

_ﬁu_:omgmmumao.oazoo.iac:amm_\smﬁ:m_.ooca\oom#_,_3.&002__smz._s\omoo_p_.oc_.mxo\omoczm.xumo_umbojoz

hitp://pages.infinit.net/ppat2000/lexique/N/nombre. fitm

hitp://www.maths-rometus.org/mathematiques/ _

Parcours mathématique, Répertoire de notions mathématiques pour le primaire hitp:/fwww.parcours.gc.cafimaths/numeration.htm#m

Référence Internet hitp://www.parcours.qc.cafimaths/numeration. htmi#m
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