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Mise en situation :

De nos jours, plusieurs objets font appel a des
appareils de pompage : automobile, piscine,
pulvérisateur, seringue,...La matiere que nous
pompons peut étre liquide ou gazeuse.

Notre coeur est lui-méme un systéme qui utilise une
pompe. Notre corps doit permettre au sang de
circuler & travers tous nos organes et finalement &
: nos cellules. Le seul moyen pour lui de voyager est
\ d'étre pompé.

Mandat :

1. Etudier le fonctionnement d’un pistolet & eau afin
de comprendre le fonctionnement d'une
pompe.

2.  Fabriguer une pompe a partir d'informations
fournies (dessin en vue éclatée, gamme de
fabrication).

3. Concevoir un mécanisme d'activation relié a la
pompe fabriquée en utilisant, des systemes de transmission et/ou de
transformation du mouvement.

4.  Etablir les similitudes et les différences entre le pistolet & eau
analysé, le systeme de pompage réalisé et le fonctionnement du
systeme cardiaque.
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VOICI UN PISTOLET A L'EAU

o -

SCHEMA DU PISTOLET A EAU

1 Buses 4 Poignée (crosse)
2 Tube de conduite de I'eau 5 Réservoirs
3 Détente (gachette) 6 Pompe

A) Que connais-tu de son fonctionnement?

B) Les questions que je me pose sur son fonctionnement et mes suppositions...
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VOICI L'ENVELOPPE DU MECANISME INTERIEUR (#6)
DU PISTOLET A EAU

C) La photo de droite représente les conduits permettant a I'eau de circuler a
I'intérieur du pistolet. Lorsque j'appuis sur la détente, comment se fait-il que
I'eau soit dirigée dans une seule direction?

D) Compléte le schéma afin de démontrer visuellement ce qui se passe a l'intérieur des conduits,
dans un Ter temps lorsque tu amorces la détente et ensvuite lorsque tu la relaches.
Fais des suppositions par croquis sur une feuille-mobile et incris ta proposition finale dans cet
espace. Utilise la symbolique nécessaire a I'explication du principe de fonctionnement.

AMORCE RELACHE

=
e
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REMETTRE LE PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT AUX ELEVES R
E) Voici maintenant ce que nous retrouvons a l'intérieur du pistolet a eau? A I'aide du schéma et de
I'image, décris ta compréhension du fonctionnement du systéme de pompage.

——— ==
I - - - Buses

F) Comment I'eau peut-elle jaillir aussi loin? (Principe scientifique en cause dans le fonctionnement
de I'objet). Propose une explication.
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EN VUE DE LA CONCEPTION D’UN MECANISME
D'ACTIVATION DE LA POMPE

Le mécanisme d'activation doit simuler la contraction musculaire qui active la
pompe cardiaque.

Au regard du milieu humain, le mécanisme d’activation devra:

- éfre facile d'utilisation;

- étre actionné manuellement par un organe d’entrée constitué d’'une manivelle (roue)
effectuant une rotation de 360° ; (voir note au bas de la page)

Au regard du milieu physique, le mécanisme d’activation devra:
- éftre fabriqué avec des matériaux résistants;
- étre fixé sur un bati déja construit, déposé sur une surface horizontale;

Au regard du milieu technique, le mécanisme d’activation devra:

- étre muni d'un mécanisme de transformation et/ou de transmission du mouvement;

- permettre un pompage régulier et efficace avec le moins d’effort possible;

- utiliser,tel quel, le panneau troué pour la fixation des composants du mécanisme;

- étfre assemblé de facon d permettre le remplacement de certains composants en cas de
bris;

Au regard du milieu industriel, le mécanisme d’activation devra:

- étre entierement réalisable dans un local de science et technologie du 2¢ cycle du
secondaire;

- éfre réalisé uniqguement avec le matériel disponible et les matiéres premieres mises d votre
disposition.
Note : La gommette, les rubans adhésifs et les élastiques ne sont pas permis comme
licisons techniques.

Au regard du milieu économique, le co0t du mécanisme devra:
- étre inférieur a 4,00 $.

N.B. Il serait possible d’'exploiter la rotation partielle par I'entremise de levier ce qui facilite la tdche
mais cette alternative fait en sorte que les concepts prescrits au niveau de ['utilisation des systemes de
fransmission et de transformations de mouvement ne seraient pas couverts.
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MECANISMES DE TRANSMISSION ET DE TRANSFORMATION DE MOUVEMENT

TRANSFORMATION DU MOUVEMENT:
C’est 'action mécanique qui change la nature du
mouvement. (Rotation a translation ou Translation a
rotation)
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TRANSMISSION DU MOUVEMENT:

C’est la communication d’'un méme mouvement d’'un
organe a un autre, avec variation possible de la
vitesse

Engrenages
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DEMARCHE DE CONCEPTION POUR LE MECANISME D’'ACTIVATION

1. Cerner mon probléme en fonction de mon cahier des charges.
Tenir compte des ressources disponibles.

D)

IMTERIAUX?
£\ g,
ol

r

2. De quoi puis-je m’inspirer?
Comment ¢a va fonctionner? Comment je vais le construire?

(Mijoter mes idées avec explications....)
Schémas de principes
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La solution que je retiens et pourquoi.
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3. Dessiner la solution retenue et justifier les choix pour la construction?
Schéma de construction
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Explications :
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4. Détails de construction des différents éléments de mon mécanisme
(liaisons, guidages, matériaux utilisés,...) sous forme de dessins.
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5. éfapes de fabrication, problémes de conception et ajustements
en cours de réalisation? (matériaux, liaisons, guidage, outils,...)

Description des étapes que je suivrai Problemes de construction et ajustements
pour la fabrication de mon mécanisme effectués dans la fabrication de mon
mécanisme.
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5. Mise a I'’essai de mon prototype au niveau de son efficacité
et améliorations a apporter.

Tests effectués Améliorations
et résultats obtenus
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ANALOGIE ENTRE LE CCEUR, LE PISTOLET A EAU
ET LE SYSTEME DE POMPAGE REALISE

1. Sur la page suivante;

Explique les similitudes entre les trois éléments suivants :

les composants du cceur et ses voies circulatoires,

les parties du pistolet d eau,

le systéme mécanique de pompage que tu as réalisé,
en mentionnant leurs différentes parties et leurs fonctions.

Recueille les informations a I'aide des documents fournis.
Organise tes données sous forme de tableaux, schémas, organigramme, ...

2. Le systéeme mécanique que tu as réalisé présente des limites quant au véritable
fonctionnement du coeur. Explique ces limites.
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COMPRENDRE LE FONCTIONNEMENT DU CCEUR (VOIE DE CIRCULATION ET TYPES DE VAISSEAUX)
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